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1 Kurzzusammenfassung

Die kommunale Warmeplanung (KWP) bildet ein zentrales Instrument, um die ambitionierten Klimaschutz-
ziele Deutschlands im Gebaudesektor zu erreichen. Ihr hoher Stellenwert ergibt sich aus dem bedeutenden
Anteil der lokalen COz-Emissionen, die durch die Erzeugung von Prozess-, Raumwarme und Warmwasser ent-
stehen. Systematische Planung erméglicht es, zielgerichtet die fossilen Energietrager schrittweise zu ersetzen
und eine nachhaltige, effiziente und klimaneutrale Warmeversorgung vor Ort aufzubauen.

Mit Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes (WPG) am 01.01.2024 in Verbindung mit dem Gesetz zur Ein-
fihrung einer Kommunalen Warmeplanung in Nordrhein-Westfalen (Landeswarmeplanungsgesetz NRW —
LWPG) sind alle Kommunen in NRW zur Erstellung eines kommunalen Warmeplans verpflichtet. Die Stadt
Essen muss ihren Warmeplan spatestens bis zum 30.06.2026 verabschieden, um die gesetzlichen Vorgaben
zu erfillen.

Bei der kommunale Warmeplanung handelt es sich um ein strategisches Instrument der stadtischen Planung.
Sie ersetzt keine technische Fachplanung und erzeugt keine bindende Rechtswirkung. Aus der Warmepla-
nung ergeben sich weder Pflichten zur Errichtung der dargestellten Versorgungsinfrastruktur, Anspriiche auf
einen Anschluss an die dargestellte Warmeinfrastruktur, noch Pflichten zur Nutzung der ausgewiesenen Inf-
rastruktur. MaRgeblich bleiben fiir Gebdudeeigentiimer:innen die Pflichten, die sich aus der jeweils gelten-
den Fassung des Gebidudeenergiegesetzes (GEG) ergeben.

Die Warmeplanung der Stadt Essen erfolgte in vier wesentlichen Schritten:

— Bestandsanalyse

— Potenzialanalyse

— LZielszenario

— Umsetzungsstrategie.

Ergebnisse der Bestandsanalyse

Zur Erhebung der Bestandsanalyse wurden samtliche Geb&dude der Stadt kartiert, der Gebaudetyp, die Nut-
zung, das Gebdudealter, der eingesetzte Energietrager und der Energieverbrauch erhoben und ausgewertet.
Die Ergebnisse wurden kleinrdaumig visualisiert.

Die Bestandsanalyse stellt den Status quo der gegenwartigen Warmeversorgung vor. In der Stadt Essen be-
steht ein Endenergiebedarf in Hohe von 5.621,9 GWh/a. Der Endenergiebedarf wird mit fast 80 % von Gas
und Ol dominiert. Fernwidrme hat bereits einen Anteil von knapp 17 % an der Wirmedarbietung. Gas wird
fast flichendeckend in der Stadt angeboten. Die Fernwarmeversorgung wird im urbanen, verdichteten In-
nenstadtbereich angeboten. Der fir die Warmedarbietung eingesetzte Energietragermix verursacht in Essen
CO,-Emissionen in Héhe von 1.335 kT CO,.4q pro Jahr.

In Essen werden gegenwartig 102.773 Gebaude beheizt. Wohngebdude haben einen Anteil von 89 % am
Gebaudebestand. 11 % verteilen sich auf den Sektor Gewerbe Handel Dienstleistungen (GHD), Industrie so-
wie auf 6ffentliche Gebaude.

Der Essener Gebaudebestand ist vergleichsweise alt. 83 % aller Gebaude wurden vor 1978 und somit vor der
ersten Warmeschutzverordnung errichtet. Das hohe Gebaudealter und der aktuelle Stand der Hillensanie-
rung ist ursachlich fir hohe spezifische Verbrauchswerte im Essener Gebdudebestand. Etwa die Halfte aller
Gebaude sind noch unsaniert, die andere Halfte saniert oder teilsaniert.
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Ergebnisse der Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die erneuerbaren Energien- und Abwarme Potenziale im Planungs-
gebiet quantitativ und raumlich differenziert aufgezeigt. Dazu wurden 6ffentlich verfligbare und stadtische
Quellen erfasst und ausgewertet und grolRe Erzeuger von Abwarme befragt. Die Potenziale wurden kartiert.
Ferner wurden die Potenziale zur Energieeinsparung durch Warmebedarfsreduktion in Gebauden sowie in
industriellen oder gewerblichen Prozessen abgeschatzt.

Essen verfligt iber nennenswerte Potenziale aus Solarthermie, Flusswasserwarme, industrieller Abwarme,
oberflachennaher und tiefer Geothermie, Abwasser und Grubenwasser. Die Potenzialanalyse zeigt, dass in
Essen eine Vielzahl an EE-Potenzialen bereitsteht, teils punktuell wie z. B. die FlieRgewdasserpotenziale in der
Ruhr, aber auch flachendeckend wie z. B. in Form von oberflachennaher Geothermie oder Aufdach-Solar-
thermie.

Insgesamt stehen in Essen rund 66 TWh/a theoretische EE- und Abwirmepotenziale zur Warmeversorgung
bereit. Diese theoretischen Potenziale wurden weiter eingegrenzt und Potenziale in raumlicher Nahe zu gro-
Ren Verbrauchsschwerpunkten in den Blick genommen. Dabei wurden neben dem Fernwarmegestattungs-
gebiet und dem Erweiterungsgebiet flir Fernwdrme weitere 13 Gebiete im Stadtgebiet Essens identifiziert,
die eine grundsatzliche Eignung fiir dezentrale Warmenetze zur Aufnahme der identifizierten EE- und Abwar-
mepotenziale aufweisen.

Flr eine abschliefende Bewertung der Ergiebigkeit der identifizierten Warmequellen zur Nutzung in Warme-
netzen (Fern- und Nahwarme) sind technische Machbarkeitsstudien oder ein BEW-Trafoplan erforderlich. In
einer detaillierten Analyse wurde das Energieeffizienzpotenzial bewertet. im Status quo betragt das maxi-
male Gesamtpotenzial aus Mallnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz 41 % des Warmebedarfes. Von
diesem Gesamtpotenzial in Hohe von insgesamt 2.146 GWh/a im Jahr 2025 konnten bis zum Ende des Be-
trachtungszeitraums 2045 393 GWh/a durch EnergieeffizienzmaBnahmen erschlossen werden. 1.753 GWh/a
des Energieeffizienzpotenzials bleiben auch im Jahr 2045 noch ungenutzt und stehen in den Folgejahren zur
Hebung an.

Insgesamt wurde der Warmebedarf des beheizten Gebdudebestandes mit den skizzierten Annahmen zum
Sanierungsgeschehen um 7,6 % (398 GWh) bis zum Jahr 2045 reduziert.

Im vorliegenden Warmeplan der Stadt Essen wurde ein realitdtsnahes, konservatives Szenario zur energeti-
schen Sanierung hinterlegt, um das Sanierungsgeschehen nicht zu Gberschatzen und einen kostenminimalen
Transformationspfad abzubilden.

Ergebnisse des Zielszenarios

Das Zielszenario wurde anhand eines Simulationsalgorithmus beschrieben. Dieser Algorithmus schreibt die
Entwicklung im Warmemarkt bis 2045 fort. Er simuliert das Sanierungsgeschehen, die Heizungswechsel und
die Netzentwicklung. Alle Annahmen zur kiinftigen Entwicklung wurden intensiv mit den relevanten lokalen
Stakeholdern abgestimmt und deren eigene Entwicklungsprognosen in das Zielszenario aufgenommen. Das
Zielszenario der Stadt Essen beschreibt einen realistischen und mit groBen Anstrengungen auch realisierba-
ren Transformationspfad der Stadt hin zu einer dekarbonisierten Warmeversorgung.

Im Hinblick auf das Sanierungsgeschehen besteht ein konservativ realistischer Blick auf die Herausforderun-
gen des Gebdudebestandes. Die Transformation der Infrastruktur ist als Maximalszenario abgebildet. Die
Darbietung von Warme aus Warmenetzen und die Nutzung von Strom werden das Rickgrat der kiinftigen
Wadrmeversorgung. Um die Warmedarbietung (iber Warmenetze zu realisieren, missen neue
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Erzeugungsanlagen und neue Warmenetz errichtet werden. Das Stromnetz und seine Betriebsmittel sind
ebenfalls zu ertlichtigen und lokal zu verstarken. Wasserstoff wird Gberwiegend von Industrie und Gewerbe
nachgefragt. Der erforderliche Anschluss an das Wasserstoffkernnetz befindet sich bereits in der Planung.

Im Zielszenario betragt der Endenergiebedarf nur noch 3,379,8 GWh/a. Der Endenergiebedarf wird zu mehr
als 55 % aus Warmenetzen bedient. Fiir die Erzeugung von Warme zur Lieferung von Fern- und Nahwarme
kommen die lokalen EE- und Abwarmequellen und auch Strom zum Einsatz. Die Zusammensetzung der End-
energie der Warmenetze ist zum gegenwartigen Zeitpunkt nicht abschliefend bekannt. Strom tragt im
Zielszenario mit etwas mehr als einem Viertel zur Deckung des Endenergiebedarfes bei und Wasserstoff hat
einen Anteil von ca. 12 %. Bei der Analyse der Endenergie ist zu beachten, dass der Beitrag der Umwelt-
warme, die Uber Strom betriebene Warmepumpen nutzbar macht, nicht sichtbar ist.

Auf Basis des Zielszenarios und der erwarteten Verteilung von Heizungstechnologien wurden alle Baublocke
in Essen in vier verschiedene Gebietskategorien eingeteilt. Die Warmeplanung Essens unterscheidet in:

— Gebiete mit dezentraler Versorgung
— Warmenetzausbaugebiet

—  Prifgebiete Warmenetze

— Prifgebiete Wasserstoffnetze.

In Gebieten mit dezentraler Versorgung missen sich die Gebdudeeigentiimer eigenstandig um eine dezent-
rale GEG-konforme Versorgungslosung bemiihen, sofern die Bestandsheizung getauscht werden muss.

In den Warmenetzausbaugebieten ist in den kommenden Jahren mit einem massiven Ausbau von Warme-
netzen zu rechnen. Je nach Bedarfsentwicklung und Kundenwunsch, kdnnen Gebdudeeigentiimer*innen er-
warten, in Kiirze verbesserte Informationen Uber die Trassenplanung der Warmenetze zu erhalten.

In den Warmenetzprifgebieten werden gegenwartig Machbarkeitsstudien bearbeitet oder sind geplant, so
dass auch hier in naher Zukunft eine Erhartung der Realisierungswahrscheinlichkeit dieser Nahwarmenetze
zu erwarten sein wird.

Die moglichen Wasserstoffnetze werden als Priifgebiet Wasserstoff ausgewiesen. Auch fiir diese Gebiete
folgt zeitnah ein belastbarerer Gasnetztransformationsplan.

Ergebnisse der Umsetzungsstrategie

Im Rahmen der Umsetzungsstrategie wurden mogliche MaRnahmen der Stadt Essen zur gezielten Beeinflus-
sung des lokalen Warmemarktes gesammelt, bewertet, priorisiert und im Planungsverlauf nachgescharft. Im
Ergebnis der Priorisierung, Bewertung und Detailanpassung der Mallnahmen wurden die folgenden TOP-
Maflinahmen mit prioritarer Umsetzung in den folgenden ca. finf Jahren festgelegt:
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— Standardisierung und Beschleunigung der rechtlichen Genehmigungspraxis in der Stadt
Essen

— Erweiterung der Warmenetz-Gestattungsgebiete und rechtssichere Gewahrung von
Wegenutzungsrechten fiir Warmenetze

— Kommunikationskampagne zur Bedeutung der Warmeplanung

— Kooperationsvereinbarungen mit Infrastrukturbetreibern

— Schornsteinfeger*innen & Heizungsbauer*innen missen im Sinne der Warmeplanung
beraten.

Die MaRnahmen wurden in Steckbriefen beschrieben und ihre Verfolgung verantwortlichen Personen zuge-
ordnet.
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2 Einleitung

Essen liegt im Zentrum des Ruhrgebiets in Nordrhein-Westfalen und gehort zur Metropolregion Rhein-Ruhr.
Die Stadt erstreckt sich Gber eine Fliache von rund 210 km? und wird durch die Ruhr im Sliden sowie die
Emscher im Norden gepragt. Mit etwa 596.675 Einwohnern zahlt Essen zu den zehn gréRten Stadten
Deutschlands. Sie ist ein bedeutendes Oberzentrum der Region.

Die Siedlungsstruktur der Stadt ist typisch fiir das Ruhrgebiet: dicht bebaute Stadtkerne, durchmischt mit
Wohnquartieren, Gewerbe- und Industrieflaichen sowie Griinrdumen. Mehr als die Halfte des Stadtgebietes
- ca. 11.000 ha - entfallen auf Siedlungsflachen, wahrend rund 8.000 ha von Vegetationsflachen, wie Walder
und landwirtschaftliche Nutzungen sowie Gewasserflachen genutzt werden.

Die Siedlungsstruktur Essens ist stark vom historischen Wandel des Ruhrgebiets gepragt. Urspriinglich durch
Bergbau und Schwerindustrie dominiert, zeigt sich heute ein vielfiltiges Stadtbild. Das Stadtbild wird von
einer kompakten Innenstadt mit hoher Bebauungsdichte sowie Wohnquartieren unterschiedlicher Baualters-
klassen — von Griinderzeitvierteln bis zu modernen Wohnanlagen — bestimmt. Gewerbe- und Industriefla-
chen liegen oft in ehemaligen Zechen- und Hittenarealen, die teilweise zu Technologie- und Dienstleistungs-
parks umgewandelt wurden. Charakteristisch sind die zahlreichen Griinziige und Walder, die sich wie ein
Netz durch die Stadt ziehen und fiir eine hohe Lebensqualitat sorgen. Diese Mischung aus urbaner Verdich-
tung und groRziigigen Freiflaichen macht Essen zu einer Stadt mit ausgepragter Durchgriinung und einer kla-
ren Trennung zwischen Wohn-, Arbeits- und Erholungsbereichen.

Essen verfligt Uber eine gute Erreichbarkeit. Die Stadt liegt an den Autobahnen A40, A42 und A52, verflgt
Uber einen ICE-Halt am Hauptbahnhof und ist in rund 20 Minuten vom Flughafen Disseldorf erreichbar. Ein
dichtes Netz aus U-Bahn-, StraRenbahn- und Buslinien sorgt flr eine gute innerstadtische Mobilitat.

Wirtschaftlich ist Essen ein starker Standort. Hier arbeiten rund 270.600 sozialversicherungspflichtig Beschaf-
tigte. Die Stadt hat den Strukturwandel von der Montanindustrie hin zu Dienstleistungen und Energie erfolg-
reich vollzogen. Grol3e Industrie- und Unternehmensansiedlungen, wie thyssenkrupp, RWE, E.ON, Evonik,
Trimet, Veralia oder die Zentrale von ALDI Nord, pragen den Standort. Erganzt wird dies durch innovative
Gewerbeparks und Businessparks, die moderne Flachen fir Produktion, Logistik und Start-ups bieten.

Die Stadt Essen hat sich schon im Jahr 2022, lange vor der Verabschiedung von WPG und LWPG, auf den Weg
gemacht, um unterschiedliche Wege der Dekarbonisierung des lokalen Warmemarkt zu priifen, zu verifizie-
ren und zu diskutieren. In einem zweistufigen Prozess von Dez. 2022 bis Juli 2024 und im Jahr 2025 wurden
verschiedenste Optionen mit allen fiir den Warmemarkt relevanten Akteuren erdrtert und abgewogen. Der
nun vorgelegte Warmeplan zeigt den aus heutiger Sicht wahrscheinlichsten Transformationsweg hin zu einer
klimaneutralen Warmeversorgung. Er nimmt dabei alle Siedlungsbereiche der Stadt, die Industrie und das
Gewerbe sowie die lokalen Quellen fiir erneuerbare Energien in den Blick.

Unterstitzt wurde die Stadt Essen, vertreten durch die Griine Hauptstadt Agentur der Stadt Essen (GHA), von
der Essener Versorgungs- und Verkehrsgesellschaft mbH (EVV). Diese erhielt den Auftrag von der Stadt Essen,
den Warmeplan mit den lokalen Akteuren zu erarbeiten. Die EVV hat ihrerseits in beiden Stufen die warme-
markterfahrene Unternehmensberatung con|energy consult gmbh in die Bearbeitung des Warmeplans ein-
gebunden. con|energy consult gmbh hat in beiden Stufen die lokalen relevanten energiewirtschaftlichen Ak-
teure sowie potenzielle Einspeiser und Nachfrager in die Erstellung des Warmeplans eingebunden.

Der vorliegende Bericht basiert auf umfangreichen Voruntersuchungen der lokalen Akteure sowie raumlich
hoch aufgelosten Szenarienrechnungen und Simulationen, die von der con|energy consult gmbh in enger
Zusammenarbeit mit EVV sowie den beteiligten Akteuren — insbesondere lgony Fernwarme GmbH, Stadt-
werke Essen AG (SWE), Stromnetz Essen GmbH, Westnetz GmbH — durchgefiihrt wurden.

Die kommunale Warmeplanung Essens folgt dabei einem strukturierten, methodisch abgestimmten Vorge-
hen. Dieses gliedert sich in vier zentrale, teils parallel verlaufende Arbeitsschritte, die von der



Staguer | consill

con energy

Bericht zur kommunalen Warmeplanung in der Stadt Essen

Bestandsaufnahme bis zur Entwicklung konkreter Umsetzungsstrategien reichen, basierend auf dem War-
meplanungsgesetz (WPG):

Bestandsanalyse (§ 15 WPG)

In einer flichendeckenden Bestandsanalyse wird der aktuelle Zustand der Warmeversorgung und -nutzung
in der jeweiligen Kommune erfasst. Dazu gehoéren Daten zu bestehenden Gas- und Warmenetzen, dem Ge-
bdudebestand, deren bestehenden Heizsystemen sowie zum Energieverbrauch und den eingesetzten Ener-
gietragern. Ziel ist es, eine solide Datengrundlage zu schaffen, um die weiteren Planungen fundiert zu gestal-
ten und kiinftig auch fortschreiben zu kénnen.

Potenzialanalyse (§ 16 WPG)

Die Potenzialanalyse untersucht die ortlichen Moéglichkeiten zur Verbesserung und Optimierung der Warme-
versorgung. Dabei werden erneuerbare Energiequellen, Effizienzsteigerungen des Gebaudebereiches sowie
technologische Innovationen betrachtet. Diese Phase hilft, die maximal nutzbaren Ressourcen und Techno-
logien fiir die zukiinftige dekarbonisierte Warmeversorgung zu identifizieren.

Zielszenarien (§ 17 WPG)

In der Phase der Zielszenarien werden verschiedene Zukunftsvisionen der Warmeversorgung entwickelt.
Diese Szenarien berlicksichtigen unterschiedliche Entwicklungsrichtungen und Zielsetzungen, wie Klimaneut-
ralitat und Energieeffizienz. Ziel ist es, konkrete und realistische Wege aufzuzeigen, wie die Kommune ihre
Warmeversorgung kiinftig nachhaltig gestalten kann. Aus den simulierten Zielszenarien wird abschlieRend
das realistischste Zielszenario abgeleitet. Dieses dient als Grundlage der Schlussfolgerungen und Ableitungen

Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete (§ 18 WPG) und Umsetzungsstrategie

Die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete stellen Empfehlungen dar, wie die meisten Gebaude in ei-
nem entsprechenden Gebiet zukiinftig am preisglinstigsten mit Warme aus erneuerbaren Quellen und un-
vermeidbarer Abwarme versorgt werden kdnnen. Die aufgefiihrten Vorschlage ersetzen keine individuellen,
projektbezogenen Planungen.

Im Einklang mit dem Zielszenario ist eine kommunale Umsetzungsstrategie mit MaRnahmen zu entwickeln,
mit deren Umsetzung innerhalb der auf die Veroffentlichung des Warmeplans folgenden fiinf Jahre begon-
nen werden soll.

Vorgehen im Uberblick
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Zielszenarien X4)  Warmeplan
' T

B Aussthermie lea Abwérme Industrie B Fernwarme
Ceothermie Q Sartpunkt Nahwarme W Heizstrom
Solarthermie Nahwérme

Abbildung 1: Vorgehen der kommunalen Warmeplanung im Uberblick
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3 Kommunale Warmeplanung

3.1 Projektbeschreibung

Die EVV hat die Arbeiten zur ersten Stufe der kommunalen Warmeplanung im Oktober 2022 am Markt an-
gefragt. Der anschlieBenden Auftragsvergabe an con|energy consult gmbh lag folgende Leistungen zu-
grunde:

Konzeption & Partizipation relevanter Stakeholdef Prmektmanagernent & Kommunikation

Erarbeitung Zielbild o estands- |Potenzialanalyse o Masterplan

y E[a[beilung eines Zielbildes der| |» Geb&udescharfe Warmebe- » f\-ﬂ@d@\\i@luuwg des Versorgungs-| | > Formulierung Transformations-
kiinftigen Warmeversorgung darfs- & -verbrauchserhebung aebietes und Simulation der pfad zur klimaneutralen
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Abbildung 2: Leistungsumfang kommunale Warmeplanung der Stadt Essen Stufe |

Das Konzept zur kommunalen Warmeplanung wurde im Friihjahr 2024 vorgelegt (Stufe 1). Es wurde dem Rat
zur Kenntnis gegeben und ist Gber das Ratsinformationssystem der Stadt Essen einsehbar.

Der Lenkungskreis zur kommunalen Warmeplanung hat mit Vorlage des Konzeptes angeregt, dieses Konzept
in einem breiten Konsultations- und Partizipationsprozess mit den relevanten Akteuren und der Stadtgesell-
schaft zu erértern und weitere Stellungnahmen oder Erganzungen zu beriicksichtigen. Das Ziel war es, die
Akteure und die Stadtgesellschaft umfassend tiber die Ergebnisse der Warmeplanung zu informieren. Beson-
ders den energiewirtschaftlichen Akteuren sollte Gelegenheit gegeben werden, ergdnzende Vorschlage ein-
zubringen. MalBnahmen zur Begleitung der Transformation sollten zudem mit Multiplikatoren, wie z. B. Ver-
tretern der Wohnungswirtschaft, erértert werden.

Um die Stufe Il zur Umsetzung des Beteiligungsprozesses und zur Finalisierung der Warmeplanung zu reali-
sieren, holte EVV erneut Angebote ein. Die Auftragserteilung erfolgte ebenfalls an con|energy consult gmbh
(ce|co) mit folgendem Leistungsumfang:



Ttacuer  Consull

con energy

Bericht zur kommunalen Warmeplanung in der Stadt Essen

liel

Abbildung 3: Leistungsumfang kommunale Warmeplanung der Stadt Essen Stufe Il

In der erstehen Phase der Stufe Il wird der Dialog mit Keystakeholdern aufgenommen, um deren neusten
Arbeitsergebnisse, die nach Abschluss der Stufe | entstanden in den Warmeplan einzuarbeiten. Dabei wird
ein iterativer Prozess genutzt um das Zielszenario entsprechend anzupassen und auszuwahlen. In der zwei-
ten Phase werden Trager 6ffentlicher Belange (T6B) liber den aktuellen Planungsstand informiert und um
Stellungnahmen gebeten und deren Riickmeldungen in den Warmeplan aufgenommen. In der dritten
Phase werden weitere Vertreter:innen der Stadtgesellschaft wie z. B. der 6rtlichen Wohnungswirtschaft
Uber die Ergebnisse des neuen Zielszenarios informiert. In der letzten Phase wird das Vorgehen, die Ergeb-
nisse im angepassten Warmeplan dokumentiert.
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3.2 Projektzeitplan und Organisation

Der Projektstart Stufe | erfolgte im Dezember 2022. Der Projektabschluss wurde im April 2024 realisiert. Das
ergdnzte Fachgutachten wurde im Juli 2024 vorgelegt.

Der Projektstart der Stufe Il erfolgte im Marz 2025, nachdem es im November 2024 bereits erste Abstimmung
mit der GHA gab. Die Stufe Il wurde im November 2025 abgeschlossen, das Fachgutachten im selben Monat
vorgelegt.

Im Projektverlauf wurden zahlreiche Termine mit dem Kernteam der EVV und der Stadt Essen vertreten durch
die Griine Hauptstadt Agentur und Geschéftsbereichsbiro 6 (siehe Kapitel 3.3), den ansassigen Energiever-
sorgungsunternehmen, den Netzgesellschaften sowie weiteren lokalen Stakeholdern realisiert.

Konzeption & Partizipation relevanter Stakeholder, ijektmanagement & Kommunikation

Erarbenung Zielbild o Bestands- /Potenzialanalyse o Masterplan
) 20t Iterationen?
T %o LS =
Stakeholder- . ® Iwischen- Ergebnis-
Workshop soa prasentation 1+ prasentation

1
Interviews % Qﬂo

In dU)lIIL

Stakeholder- Simulations-
Workshops  Workshop

Lo o * * o ¢ * T4 S0 ¢ 4 ¢ 406 % ¢+ ¢ 4 0 2
JAN 23 FEB MAR APR MAI JUN JuL AUG SEP OKT NOV

opsund Termine kdnnen entweder vor-Ort oder digital (z.B. MS Teams, Skype, Zoom) durchgeliihrt werden.

& Jour fixe Alle Wo
A Lenkungskreis

Abbildung 4: Urspriinglicher Projektzeitplan Stufe | von Ende 2022 bis Ende 2023

© Termine © 1ermine © rermine

Gesprache mit Igony und SWE Workshop mit der ARGE Wohnen Festlequng Zielszenario und
Arbeitsstand seit KWP 1.0 Abstimmung und Datenbeschaffung Gebietseinteilung gem. § 18 WPG
Neue Parametrierung simergy
MAI-JULI SEPTEMBER

o © o [ 7

MARZ-APRIL JULI-AUGUST OKTOBER

Multiple Simulationen und Iterationen Sensitivitaten H,, Anpassung
Ergebnisse mit EVUs besprochen Parametrierung, mehrere
Abstimmungsrunden mit SWE

© Termine © remine

B cvv iqony westnetz Sedveriesen [am

Abbildung 5: Projektzeitplan Stufe Il im Jahr 2025

Eine detaillierte Aufstellung aller relevanten Termine mit Angabe von Datum, Anlass, Beteiligten sowie den
erbetenen Datenlieferungen und Stellungnahmen findet sich in Anhang A im Abschnitt Nachweis der reali-
sierten Formate zur Akteursbeteiligung (vgl. 11.1).
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3.3 Projektbeteiligte

Stadt Essen und EVV haben in Stufe | und Il der Bearbeitung ein Kernteam zur Bearbeitung der kommunalen
Warmeplanung eingesetzt.

In Stufe | bestand das erweiterte Kernteam aus Vertreter:innen der Stadt (u. a. Griine Hauptstadt Agentur
(GHA)), Stadtplanung, Immobilienwirtschaft und Geoinformation), dem Team der Essener Versorgungs- und
Verkehrsgesellschaft mbH (EVV), der IME/Allbau, dem Landesamt fir Natur-, Umwelt- und Verbraucher-
schutz NRW (LANUV) sowie Beratern von con|energy consult GmbH (ce|co).

Dieses Team traf sich zum zweiwéchentlichen Jour fixe, um sich Gber den Projektfortschritt auszutauschen
und auftretende Herausforderungen konstruktiv zu I6sen. Die Vertreter*innen der EVV und der GHA sowie
ce|co haben dabei das operative Kernteam gebildet.

In einem vierteljahrlichen Lenkungskreis, der aus Vertreter:innen der Stadt in Form des Geschéaftsbereichs-
vorstandes 6 sowie des Geschaftsbereichsvorstands 7 und einem Vertreter des Biiros des Oberbirgermeis-
ters sowie dem Geschéaftsfihrer der EVV und den Projektleiter:innen von GHA, EVV und ce|co bestand, wur-
den wesentliche Projektergebnisse vorgestellt und strategische Entscheidungen getroffen.

TN Jour fixe Lenkungskreis

Frau Dr. Berger (PL) X
EVV Frau Reuther X STADT Frau Raskob (GBV 6, Umwelt, Verkehr, Sport)

Herr Farkas X g2k Herr Harter (GBV 7, Stadtplanung & Bauen)

Herr Lipsius X Herr Knolle (Ref. Beteiligungen & Projekte)
Herr Kriger X Vertreter des BUros des Oberburgermeisters

ESSEN Frau Minzel X

Herr Dr. Knospe (Ltr. Geoportal) x EVV Herr Sander (GF EVV)

Herr Dr. Bauch (EWG) bei Bedarf

Herr Dering (LANUY) bei Bedarf Frau Dr. Berger (PL EVV)

Herr Dr. Agu | Frau Limburg®  bei Bedarf Herr Lipsius (PL Stadt Essen)

Herr Neurohr (Stadtplanung) — x Herr Leisen (PL ce|co)

[
Frau Hauskrecht (verantw. Partnerin)
Herr Leisen (PL)
Herr Broll (SB, Digital Twin, Modellierung)
Herr Schitze (B, Datenkonfektionierung)
Herr Konig (JB, EE-Potenziale) A LK-Sitzung - 3x; ca. 2h, verantwortlich PL ce|co

consut ¢ Jour fixe - 14-tdg. 1h, verantwortlich PL ce|co
con energy

Abbildung 6 Zusammensetzung von Kernteam und Lenkungskreis Stufe |

In Stufe Il hat sich die Zusammensetzung des Kernteams gedndert. Von Seiten der EVV lGbernahm Herr Gen-
cay Genc die Aufgaben von Fr. Berger, von Seiten der GHA Gbernahm Herr Dr. Lars Knutzen die Stellen von
Herrn Lipsius und Herr Kérner Gibernahm die Stelle von Frau Miinzel. Herr Hendrik Adrian Gibernahm die Pro-
jektleitung von Herrn Leisen fiir ce|co.

Neben Kernteam und Lenkungskreis wurden zahlreiche energiewirtschaftliche Akteure sowie Vertreter von
Industrie und Gewerbe sowie der Wohnungswirtschaft in die Erstellung des Warmeplans einbezogen.
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Abbildung 7: Maligeblich beteiligte Partner an der kommunalen Warmeplanung der Stadt Essen
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4 Bestandsanalyse gem. § 15 WPG

Die Bestandsanalyse beschreibt den Status quo der Warmeversorgung im Planungsgebiet und bildet die
Grundlage fir eine modellbasierte Fortschreibung der Entwicklung des lokalen Warmemarktes. Daflr sind
im Rahmen der Bestandsanalyse Informationen und Daten tber

— den derzeitigen Warmebedarf oder Warmeverbrauch innerhalb des beplanten Gebiets
einschlieRlich der hierfir eingesetzten Energietrager,

— die vorhandenen Warmeerzeugungsanlagen und

— die fur die Warmeversorgung relevanten Energieinfrastrukturanlagen

zu erheben. Die planungsverantwortliche Stelle wird gem. § 15 WPG ermachtigt, die dafir erforderlichen
Daten zu erheben und zu verarbeiten.

4.1 Methodik

Die Bestandsanalyse stellte den ersten Schritt der Warmeplanung dar. Das methodische Vorgehen beinhal-
tete die Erhebung und Verarbeitung einer Vielzahl von Datenquellen sowie deren Integration in ein analyti-
sches Modell, das als "digitaler Zwilling" des Planungsgebietes fungiert.

Die Erstellung des digitalen Zwillings erfolgt grundsatzlich in zwei Phasen. Im ersten Schritt wird ein statisti-
scher digitaler Zwilling erzeugt, der aus einer Vielzahl 6ffentlich verfligbarer Daten zusammengestellt wird.
Dabei werden die unterschiedlichen Datenquellen verschnitten und logisch miteinander in Beziehung ge-
setzt, sodass bereits Gber den statistischen Zwilling ein grolRer Erkenntnisgewinn Uber den lokalen Warme-
markt generiert wird. In einem zweiten Schritt werden nicht-6ffentliche Daten genutzt, um das Abbild des
Status quo zu verbessern. Das WPG ermachtigt die jeweils planungsverantwortliche Stelle dazu, solche Daten
bei den datenhaltenden Stellen abzufragen. Es handelt sich hierbei iberwiegend um die Verbrauchs- und
Schornsteinfegerdaten?® sowie Daten zur Lage der Versorgungsnetze.

4.1.1 Offentliche & statistische Quellen

Flr die Erstellung des digitalen Zwillings wurden georeferenzierte und statistische Datenquellen genutzt und
logisch miteinander verkniipft. Folgende Quellen und Methoden finden hierbei Anwendung:

— Daten aus dem Amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS)- und
OpenStreetMaps (OSM) bilden die Basis fiir das statistische Gebaudemodell und liefern
essenzielle Grunddaten zu den Gebaudestrukturen

— Zensus-Daten: Statistiken aus dem Zensus Mikrozensus und Gebdudestatistiken liefern
detaillierte Informationen tiber die demografische und strukturelle Beschaffenheit des
Gebietes. Dabei wird auf das 100 m x 100 m Gitter zurlickgegriffen und diese Statistik auf die
Gebadude des Gebiets angewendet

— Sanierungszustdande und energetische Kennwerte: Daten aus Bundesstatistiken und Berichten,
wie die Techem Energiekennwerte Studie (Techem 2019) und den DIW Warmemonitor (DIW
2024) sowie regional aufgeléster Quellen (Co? Online 2022) bieten Einblicke in die energetische
Qualitat und Sanierungsstande von Gebauden. Hier finden bundeslandscharfe Statistiken
Anwendung

4.1.2 Datenerhebung und konkretes Vorgehen in der Stadt Essen

1 Schornsteinfegerdaten wurden nicht genutzt
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Um die spezifischen Anforderungen der Stadt Essen zu erfiillen, wurden die folgenden Schritte und Daten-
quellen genutzt:

— Erhebung von Netzverldufen und Verbrauchsdaten: Die Messdaten fiir Verbrdauche tber die
Nutzung von Gas, Nah- und Fernwarme sowie die Netzverlaufe stammen von den
Stadtwerken Essen, der Igony Fernwarme GmbH, der IME und der Westnetz GmbH sowie
von lokalen Warmenetzbetreibern und Energieerzeugern. Ferner wurden sie
georeferenziert und fir jedes einzelne Gebaude aus den DSGVO-konformen
Datenlieferungen disaggregiert, um den gebdudescharfen Warmebedarf und -verbrauch zu
ermitteln.

— Strombasierte Heizsysteme: Die Anzahl, Art und Warmemenge der strombasierten
Heizsysteme wurden bei der Netzgesellschaft Westnetz GmbH angefragt und genutzt.
Licken wurden durch statistische Verteilung geschlossen.

— Daten insbesondere zur Verfligbarkeit und zur Nutzung von lokalen erneuerbaren Energien
wurden von lokalen Energieerzeugern bereitgestellt.

— Integration von Informationen der Stadt Essen: Informationen Uber Liegenschaften, sowie
potenzielle Gebiete fir erneuerbare Energien wurden von der Stadt Essen zur Verfligung
gestellt. Diese Daten wurden zur rdumlichen und strategischen Planung der
Warmeversorgung genutzt. Die Abgrenzung der Kommunen per Gemeindegrenzen,
Gemarkungen und Fluren wurde 6ffentlichen Quellen entnommen.

— Die Baublocke wurden durch die Stadt Essen bereitgestellt.

— Umfangreiche Daten des LANUK und dem Warmekataster NRW wurden fiir die
Potenzialanalyse genutzt.

— Informationen und Verbrauchsdaten wurden bei diversen Industrieunternehmen per
Fragebogen oder Interviews ermittelt und entsprechend in den Digitalen Zwilling eingefuigt.

— Die Kehrbuchdaten der Schornsteinfeger:innen liegen aggregiert vor. Diese Daten ergdanzen
die Verbrauchsdaten um weitere verbrennungsbasierte Heizprozesse, sodass nur wenigen
Gebduden statistisch ein Heizsystem zugewiesen wurde.

— Statistische Daten zu dezentralen Heizsystemen: Die Heizsysteme der sonstigen dezentral
versorgten Gebdude wurden anteilig nach Informationen aus dem Zensus (2014) verteilt
(Destatis 2022).

4.1.3 Beteiligte an der Bestands- und Potenzialanalyse

Die nachfolgend genannten Stakeholder (T6B gem. WPG) wurden in unterschiedlicher Intensitidt sowohl an
der Bestands- und Potenzialanalyse als auch an der Erarbeitung der Warmeplanung beteiligt:

Stadtwerkessen Fernwarme west

Wir sind Zuhause. von Igony

O

!ﬁgmvwnnschan (EENMOSSSECNS’!FE\Q EE} VEIRPBENED
LANUK=
Kompetenz fur ein ' o - .
¢ \etgerﬁswe,f'tes Land trlmet GERRESHE’MER @ EVUan \ﬂ‘ UQ(O”IO
open
D ol =4
D |
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Abbildung 8: involvierte Stakeholder an der Bestands- und Potenzialanalyse und dem Warmeplan

Im Rahmen einer Stakeholder Analyse fiir die Stadt Essen wurden die relevanten Stakeholder bereits in Stufe |
identifiziert. Neben den zentralen datenhaltenden Stellen — insbesondere Igony Fernwarme GmbH, Stadt-
werken Essen AG und Westnetz GmbH — sind Landesbehorden, potenzielle Einspeiser, Nachbarkommunen
und grolRe Nachfrager relevante Stakeholder fiir den Warmeplan und T6B gem. WPG.

Um die Transformationspldne der industriellen Nachfrager zu erfassen und unvermeidbare industrielle Ab-
warme zu identifizieren, wurde in Stufe | eine breite Stakeholder Befragung durchgefiihrt. Zahlreiche lokal
ansassige Unternehmen und der zentrale Abwasserverband haben konkrete Informationen fiir den Prozess
der Warmeplanung bereitgestellt. Die Wohnungswirtschaft wurde insbesondere in der Stufe Il involviert. Hier
wurden die Bedarfe grolRer Bestandseigentiimer nach Warmenetzanschliissen erhoben, Bestandsinformati-
onen, wie z. B. Informationen lber das Eigentum, kartiert.

4.1.4 Technische Umsetzung

Alle Daten wurden in einer relationalen SQL-Datenbank gespeichert und tber erprobte Python-Skripte auto-
matisiert vorverarbeitet. Durch die Nutzung eines digitalen Zwillings sind die gesammelten Daten prazise und
gebaudescharf abgebildet. Der Datenverarbeitungsprozess ist zur Sicherstellung der Reproduzierbarkeit und
Aktualitat automatisch und fortlaufend versioniert dokumentiert.

Die Bestandsanalyse der Stadt Essen liefert eine detaillierte und umfassende Sicht auf den lokalen Warme-
markt und bildet die Grundlage fiir eine zukunftsorientierte und klimaneutrale Warmeplanung.

4.2 Ergebnisse der Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse gibt einen guten Uberblick tiber den Status quo des lokalen Warmemarkts der Stadt
Essen sowohl im Hinblick auf die Energieverbrduche als auch auf ihre lokale Verteilung und ihre gegenwartige
Deckung.

4.2.1 Endenergie- und Warmebedarf im Status quo in Essen

Endenergiebedarf Warme in GWh warmebedarf in GWh
nach Energietrager nach Gebaudetyp nach Energietrager nach Gebdudetyp
3
1,1%
0 0,7%
» D A
16,6% 17.8%
Summe Summe . Summe Summe
5.621,9 GWh 5621,9GwWh | o 5.177,8 GWh 5177,8GWh "
ﬂwo 7% ﬁma%
Gas !‘ 0l EEHE Fernwarme Nahwdrme ’ Strom Pellets
Legende
A RH EE MFH GMH GHD lgg industie g8z Offentlich

Abbildung 9: Endenergie- und Warmebedarf in Essen (nach Energietrdgern in Gigawattstunden (GWh) und Gebaude)
im Jahr 2025

Der Endenergiebedarf bildet in dieser Darstellung den Energieeinsatz aus Endkundensicht ab. Es ist jene
Menge an Endenergie, die bendtigt wird, um den Warmebedarf der Gebdude und der Industrie zu decken.

Fern- und auch Nahwarme gelten dabei aus Endkundensicht als Energietrdger, wohl wissend, dass
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verschiedene Energietrager genutzt werden, um die Fernwarme zu erzeugen. Der Warmebedarf gibt an, wel-
che Warmemenge benoétigt wird, um die gewiinschten Raumtemperaturen zu erzeugen. Die Differenz zwi-
schen Endenergie- und Warmebedarf bildet den Wirkungsgrad der eingesetzten Heizungstechnologien ab.
Im Status quo liegt der Wirkungsgrad der eingesetzten Technologien zwischen 90 und 100, bei den bereits
teilweise vorhandenen Warmepumpen deutlich hoher. Je mehr Warmepumpen in einem lokalen Markt als
effiziente Heizungstechnologie eingesetzt werden, desto starker steigt der Wirkungsgrad tiber 100 %. Mo-
derne Warmepumpen haben einen Wirkungsgrad zwischen 350 und 500 %.

Der jahrliche Endenergiebedarf Essens liegt im Status quo bei rund 5.600 GWh (5,6 TWh). Der Endenergiebe-
darf wird mit Giber 60 % vom Energietriager Gas dominiert, gefolgt von Fernwirme und Ol, jeweils mit rund
16 %. Strom tragt mit etwa 4 % zur Deckung des Endenergiebedarfes bei.

Fernwdrme wird in Essen von lgony Fernwarme GmbH bereitgestellt. Sie wird seit 2022 zu ca. 40 % im Gas-
und Dampfturbinenkraftwerk (GuD) in Herne erzeugt. Etwa 30 % der Warme stammen aus den Millheiz-
kraftwerken (MHKW) Karnap und Herten, die in Kraft-Warme-Kopplung sowohl Strom als auch Warme er-
zeugen. Mit einem stetig wachsenden Anteil tragt unvermeidbare industrielle Abwarme, z. B. von der Trimet
Aluminium SE, zur Warmeerzeugung der Fernwarme bei. Dieser Anteil wird den kommenden Jahren steigen.

Der Endenergiebedarf entfallt zu rund 70 % auf Wohngebaude und zu 30 % auf Industrie, Gewerbe, Handel
Dienstleistungen (GHD) sowie Gebdude der 6ffentlichen Hand. Bei den Wohngebauden dominieren mit ca.
37 % die Endenergiebedarfe der Mehrfamilienhduser (MFH).

4.2.2 Heatmap — Verteilung des Warmebedarfes im Stadtgebiet von Essen

Die nachfolgenden Heatmaps auf Ebene von Baublocken zeigen die raumliche Verteilung des Warmebedarfs
im Stadtgebiet von Essen. Die Darstellung der Verteilung des Gesamtwarmebedarfes zeigt eine gleichmalige
Verteilung. In dieser Darstellung werden nur die industriellen Warmebedarfe von Trimet und Veralia beson-
ders sichtbar. Deren Bedarfe tiberragen Warmebedarfe von Gewerbe und Wohnen. Einzelne Baublocks mit
industrieller Nutzung weisen Warmebedarfe von bis zu 170 GWh/a aus.

Die Heatmap auf Ebene von Baublocks selektiert nach Wohngeb&uden zeigt hohere Warmedichten in einzel-
nen Baubl6cken mit dichter Siedlungsstruktur. Der Warmebedarf auf Baublockebene von Wohngebauden
liegt zwischen 0 und 9 GWh/a.
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Abbildung 10: Rdumliche Verteilung des Warmebedarfes ges. (links); in Wohngebauden (rechts)

Die georeferenzierte Visualisierung von Baublocken mit einer Warmedichte ab 600 MWh/(ha-a) von Wohn-
gebauden zeigt die Verbrauchsschwerpunkte noch deutlicher. Die Kennzahl Warmedicht je ha Flache ist ein
guter Indikator fiir die potenzielle Eignung von Warmenetzen. Der KWW-Technikkatalog? sowie ce | co-Erfah-
rungswerte sehen Gebiete ab Warmedichten von 600 MWh/(ha-a) fur Warmenetze als geeignet an, sofern
eine gute Warmequelle in rdumlicher Nahe verfigbar ist (vgl. Kapitel 5.4).

2 Das Kompetenzzentrums Kommunale Wirmewende (KWW) ist ein Projekt der Deutschen Energie-Agentur (dena) und
unterstitz Kommunen bei der kommunalen Warmewende mit eine breiten Informationsangebot, darunter z. B. der
Leitfaden und Technikkatalog fiir die kommunale Warmeplanung.
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Baublocke mit einer Warmedichte hoher als 600 MWh/ha

0- 400 MWh/ha
400- 600 MWh/ha
600~ 1.000 MWh/ha
1.000 - 4.000 MWh/ha

Abbildung 11: Baublécke mit Wohnbebauung und einer Warmedichte ab 600 MWh/(ha-a)
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Die lokale Verteilung des am haufigsten gewahlten (priméaren) Energietragers visualisiert die Energietrager-
verteilung im Stadtgebiet und zeigt gleichzeitig die lokale Verfligbarkeit der leitungsgebundenen Versor-
gungssituation im Status quo an.

Verteilung der primaren Energietrager auf Baublockebene
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Abbildung 12: Heatmap mit Gberwiegendem (primaren) Energietrdger in Essen auf Baublockebene

Im urbanen, hoch verdichteten Stadtzentrum von Essen dominiert Fernwarme als primarer, meist gewahlter
Energietrager. Die Versorgung mit Fernwarme ist nicht ,sortenrein”. Im Fernwdrmenetzgebiet ist teilweise
auch Gas verfligbar. AuBerhalb des innerstadtischen Fernwarmenetzgebietes ist Gas der primare Energietra-
ger, im Essener Siiden ist Ol der (iberwiegend gewahlte Energietrager. Strom und Pellets dominieren verein-
zelte Baublocke.
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4.2.3 Lage der Gas- und Warmenetze

Die Lage der Netze geht aus einer Kombination der Heatmap mit den Netzverlaufen der Gas- und Warme-
netze hervor. Die Lage der Netze korrespondiert mit den Uberwiegend genutzten (primaren) Energietragern
in Essen.

Gasnetz Nahwdarmenetze Fernwarmenetz

Gas . Nahwarme . Fernwarme
Abbildung 13: Lage und Lange der Netze in Essen auf Strallen projiziert (2025)

Die Stadtwerke Essen AG (Stadtwerke Essen) ist der 6rtliche Gasnetzbetreiber. Sie versorgen die Stadt Essen
u. a. mit dem Energietrager Gas. Die Stadtwerke Essen halten die Wegenutzungsrechte (Gasnetzkonzession)
in der Stadt Essen. Das bedeutet, dass ausschlieRRlich die Stadtwerke Essen im Stadtgebiet der Stadt Essen
Gasverteilnetze verlegen und betreiben diirfen. Das Gasnetz Essen verfligt liber ein gut ausgebautes Gasnetz
mit einer Lange von rund 1.400 km. Das Gasnetz befindet sich im Eigentum der Stadtwerke Essen. Es besteht
aus einem Hochdrucknetz mit einer Ldnge von 121 km, einem Mitteldrucknetz von 77 km Lange und dem
Niederdrucknetz zur Versorgung der Standardlastprofilkunden (Haushaltskunden) von 1.185 km Lange. Ge-
maMR Strukturdaten der Stadtwerke Essen verfligt das Gasnetz liber rund 58.000 Ein- und Ausspeisepunkte.

In den Stadtgebieten, in denen das Gasnetz vorhanden ist, wird Gas zum grof3ten Teil als primarer Energie-
trager gewahlt. Im sidlichen Teil Essens ist das Gasnetz nur in den dicht bebauten Gebieten ausgebaut. Im
Essener Siiden dominiert entsprechend der Energietriager Ol die Warmeversorgung.

Essen hat einige kleine Nahwarmenetze der Stadtwerke Essen AG. Diese versorgen im Quartierszusammen-
hang einige Gebaude, sind jedoch strukturell kaum von Bedeutung im Status quo. Ihr Anteil wird in der End-
energietragerverteilung im Bereich Sonstiges ausgewiesen.

In der Essener Innenstadt liegt das Fernwarmenetz der Iqony Fernwarme GmbH. Anders als die Stadtwerke
Essen hat Igony Fernwarme GmbH keinen Konzessionsvertrag mit der Stadt Essen lber die Nutzung der 6f-
fentlichen Stralen und Wege abgeschlossen, sondern einen Gestattungsvertrag. Der Gestattungsvertrag re-
gelt ebenfalls die Wegenutzungsrechte. Anders als der Konzessionsvertrag regelt ein Gestattungsvertrag die
Wegenutzung nicht exklusiv. Neben dem traditionellen Gestattungsgebiet (Lage des Bestandsnetzes) hat die
Stadt Essen ein Fernwarmeerweiterungsgebiet definiert, in welches das Fernwarmenetz kiinftig wachsen
kann und soll. Auch hierfir liegt ein Gestattungsvertrag vor. Das Fernwarmenetz der Igony Fernwarme GmbH
ist als Verbundnetz ausgelegt. Neben Essen versorgt Igony Fernwarme GmbH Uber dieses Verbundnetz auch
die Stadte Bottrop und Gelsenkirchen. In das Verbundnetz speisen zahlreiche Erzeugungsanlagen insbeson-
dere in Herten, Herne und Essen ein (vergl. Kap 4.2.1). Das Fernwarmeverbundnetz hat eine Lange von 740
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km. In der Stadt Essen sind es rund 476 km Linge. Uber das Verbundnetz werden in den drei Stadten insge-
samt 6.700 Kunden versorgt, ein groRer Teil davon in der Stadt Essen.
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4.2.4 CO;-Emissionen

Der fiir die Warmedarbietung eingesetzte Energietrdgermix liberwiegend aus Fernwirme, Gas und Ol verur-
sacht in Essen CO,-Emissionen in Hohe von 1.335 kT CO,.aq pro Jahr. Davon entfallen etwa 62 % auf die gas-
gefeuerten Heizungssysteme, 21 % auf den Olverbrauch und ca. 9 % auf die Fernwdrme. Die Fernwirme in
Essen weist bereits laut Zertifikate der Igony Fernwarme GmbH eine niedrige Emissionsbilanz auf, da die
Warme aus Abfallverwertung anteilig als emissionsfrei gilt. Auf den Stromeinsatz entfallt der geringste Emis-
sionsanteil von ca. knapp 8 % der Emissionen.

7%  89%
[l Fernwarme
Gas
Summe . Heizal
elZo
1.335 kT
. Sonstige
Il stom

Abbildung 14: Verteilung der CO,-Emissionen nach Energietrigern [in % sowie Summe in kT CO»-Aq]

Bei einem Vergleich der Anteilsverteilung der jeweiligen Energietrager am Endenergiebedarf wird deutlich,
dass Fernwarme zwar mit 16,6 % zur Deckung des Endenergiebedarfes beitragt, jedoch nur zu knapp 9 % zu
den COz-Emissionen. Bei Ol und Strom ist das Verhiltnis umgekehrt. Der Anteil von Ol liegt bei 16 % der
Endenergiebereitstellung, tragt aber mit fast 21 % zur Emissionsbilanz bei. Bei Strom liegt das Verhiltnis bei
3,9 % zu 7,7 %. Bei Ol und Strom sind die hohen spezifischen Emissionen der Energietrager ursachlich fiir den
hohen Anteil in der Emissionsbilanz. Fiir Strom wird entsprechend des steigenden Anteils von erneuerbaren
Energien im Strommix mit einer kontinuierlichen Senkung der spezifischen Emissionsbelastung gerechnet, so
dass sich sein Anteil in der Emissionsbilanz liber die Jahre stetig reduziert. Dies spiegelt die historische Ent-
wicklung des Emissionsfaktors fir den deutschen Strommix seit 1990 wider. Dieser Emissionsfaktor ist seit
1990 bis 2022 um 43,3 % gesunken (Umweltbundesamt 2025).

4.2.5 Bevolkerungsentwicklung

Die demografische Entwicklung in Essen zeigt seit 2012 einen moderaten Anstieg der Bevolkerung an. Die
Bevolkerung stieg im Zeitraum von 2012 bis 2023 um rund 4 % (Wegweiser Kommune 2023).

%
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4,0
30
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0,0
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Abbildung 15: Bevolkerungsentwicklung in Essen 2012 — 2022 [in %]
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Mit Stand vom 31.09.2025 sind nach Angaben der Stadt Essen (Essen 2025) 596.675 Einwohner:innen am Ort
der Hauptwohnung gemeldet. Die Stadt veroffentlicht zudem einen Bevolkerungsatlas, der eine georeferen-
zierte Verteilung der Bevolkerung im Stadtgebiet aufzeigt.

Legende: Anzahl Bevolkerung 6’

1.563,0-7.9184

7.9185- 142838

Abbildung 16: Raumliche Verteilung der Bevolkerung im Stadtgebiet von Essen 2025

Die Bevolkerungsvorausschatzung von Wegweiser Kommune der Bertelsmann Stiftung geht von einer weit-
gehend konstanten Bevoélkerungsentwicklung mit geringen Schwankungen bis zum Jahr 2040 aus. Fir das
Jahr 2040 werden in der Vorausberechnung 586.000 Einwohner:innen erwartet (Bertelsmann Stiftung 2024).

In der Gesamtschau werden aus der erwarteten Einwohnerentwicklung keine nennenswerten Impulse auf
den Warmemarkt (Zubau, Leerstand, Riickbau) erwartet. Diese Einschatzung wird auch vor dem Hintergrund
hoher energetischen Anforderungen an Neubauten getroffen. Eine Substitution von alten Gebauden durch
Neubauten zur Verbesserung der energetischen Substanz ist damit selbstverstandlich nicht ausgeschlossen.

4.2.6 Gebadudebestand

Der digitale Zwilling in Essen bildet den gesamten Gebdudebestand im Status quo ab.

Gebaudeverleilung je Gebaudelyp in Essen Dominanler Gebaudelyp in Essen je Stadlleil
30%
£aY  RH
Anzahl beheizte
MFH Gebaude: ‘@ MFH/GMH
102.773
_ 36%
M w /ﬁ\ EFH,/RH
o NWG

finill

Abbildung 17: Analyse des Gebaudebestandes in Essen

In Essen werden nach Analyse aller relevanten Quellen (vgl. Abschnitt 4.1) gegenwartig 102.773 Gebaude
beheizt. Es handelt sich bei 50 % der Gebdude um Ein- (EFH) und Reihenhduser (RH). 39 % der Gebaude sind
Mehrfamilienhduser (MFH) bzw. groBe Mehrfamilienhiuser (GMFH)3. Insgesamt sind ca. 89 % der beheizten

3 Bei der Datenaufbereitung wurden GMFH aus den ALKIS- oder Zensusdaten identifiziert, indem Gebdude mit 13 oder
mehr Wohnung sowie einer Geschosszahl von unter 8 ausgewahlt wurden. Zudem wurden Gebaude der Typen EFH und
MFH die eine beheizte Flache von iber 800 m? haben der Kategorie GMFH zugeschrieben
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Gebaude in Essen Wohngebaude. Die lGbrigen 11 % verteilen sich auf den Sektor Gewerbe Handel Dienstleis-

tungen (GHD), Industrie sowie auf 6ffentliche Gebaude.

Altersstruklur der Wohngebaude in Essen
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Abbildung 18: Analyse des Gebdudebestandes nach Gebdudetyp und Baualtersklasse in Essen

Anzahl neugebauter
Wohngebaude
Horst: 132
Kupferdreh: 115
Kettwig: 104

Der Essener Gebaudebestand ist vergleichsweise alt. 83 % aller Gebdaude wurden vor 1978 und somit vor der
ersten Warmeschutzverordnung errichtet. Das hohe Gebaudealter und der aktuelle Stand der Hiillensanie-

rung ist ursachlich fur hohe spezifische Verbrauchswerte im Essener Gebaudebestand.

Eine Auswertung der Gebdude nach Gebaudetyp und Sanierungszustand (Methodik vgl. Kapitel 5.6) zeigt,
wie viele Gebaude auf einzelne Gebaudetypen entfallen (z. B. ca. 35.000 EFH und ca. 37.000 MFH) und welche
energetische Qualitat diese jeweils haben. Bei dem Gebaudetyp EFH und ZFH sind etwa 50 % der Gebaude
noch unsaniert. Bei den MFH und GMFH (iberwiegt dagegen der Anteil von sanierten oder teilsanierten
Wohngebiuden®*. Es wird deutlich, dass die Inhaber von gréReren Wohnimmobilen bereits mehr Sanierungs-
anstrengungen unternommen haben als Eigentiimer kleinerer Wohngebaude. Dieser Trend ist bundesweit

4 Dabei bedeutet teilsaniert, dass am Geb&ude bereits bis zu drei einzelne energetische Modernisierungsarbeiten durch-
gefiihrt wurden. Vollsaniert bedeutet, dass ein Gebaude bereits umfassend energetisch saniert wurde und sich auf ei-
nem modernen Dammstandard befindet. Bei sanierten Gebduden wurden vier oder mehr SanierungsmaRnahmen

durchgefiihrt.
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zu beobachten. Insbesondere die institutionalisierte Wohnungswirtschaft mit groBen Bestdanden privat und
kommunal hat mehr zum Sanierungsgeschehen beigetragen.

40.000
35.000
30.000
25.000

20.000

10.000 |

5.000

EFH GHD GMH Industrie MFH Offentlich RH

unsaniert teilsaniert [} vollsaniert

Abbildung 19: Differenzierung der Wohngebaude nach Gebaudetypen und Sanierungszustand [Anzahl der Ge-
baude]

In der Gesamtschau sind rund 53 % aller beheizten Gebaude in Essen unsaniert. Weitere 28 % sind teilsaniert
und nur knapp 19 % sind bereits saniert oder Neubauten.
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Abbildung 20: Sanierungszustand der Gebdude in Essen [Anzahl]

Im Durchschnitt liegt der spezifische Warmebedarf Gber alle Wohngebiude in Essen bei 175 kWh/(m?-a).
Damit liegt Essen fast 50 % (iber dem Bundesdurchschnitt. Zum Vergleich: im Jahr 2023 betrug der witte-
rungsbereinigte Endenergiebedarf in Deutschland laut Umweltbundesamt im Durchschnitt 119 kWh/(m?-a)
Wohnfldche (Umweltbundesamt 2024).

Der Energieatlas NRW (NRW-Energieatals 2025) hat anhand einer Auswertung der Energieausweise bei im-
moscout24 durchgefiihrt und diese ins Verhaltnis zum Mittelwert in NRW gesetzt. Danach weist die
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energetische Qualitat der Gebdudehiille der Essener Wohngebaude (berdurchschnittliches Modernisie-

rungspotenzial aus.

EEOOOO

Modernisierungspotenzial
Gemeinde Essen

Bericksichtigte Angebote 236.275
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Abbildung 21: Auswertung des Modernisierungspotenzials anhand von Energieausweisen immoscout24

26



Staguer | consill

con energy

Bericht zur kommunalen Warmeplanung in der Stadt Essen

5 Potenzialanalyse gem. § 16 WPG

In einem weiteren Schritt sind die Potenziale zur Energieeinsparung durch Warmebedarfsreduktion in Ge-
bduden sowie in industriellen oder gewerblichen Prozessen abzuschatzen. Im Rahmen der Potenzialanalyse
werden die erneuerbaren Energien- und Abwarme Potenziale im Planungsgebiet quantitativ und raumlich
differenziert aufgezeigt. Sie geben einen Hinweis darauf, wo genau eine Erzeugung von Warme aus erneuer-
baren Energien und lber die Nutzung von unvermeidbarer Abwarme erfolgen kdnnte. Mit Hilfe eines Evalu-
ierungsschrittes wurden bekannte raumliche, technische, rechtliche oder wirtschaftliche Restriktionen fiir
die Nutzung von Warmeerzeugungspotenzialen bericksichtigt und die Potenziale so eingegrenzt. Ferner wur-
den in der Potenzialanalyse die Potenziale zur Energieeffizienzsteigerung, z. B. durch Warmebedarfsredukti-
onen in Gebauden in Folge einer Hiillensanierung sowie in industriellen oder gewerblichen Prozessen, abge-
schatzt.

5.1 Methodik

Methodisch erfolgt die georeferenzierte Abbildung der Potenzialanalyse ebenfalls im digitalen Zwilling und
der dahinter liegenden SQL-Datenbank.

Die Potenzialerhebung fir EE- und Abwarme Potenziale erfolgte zunachst mit einem Screening der 6ffentlich
verfligbaren Informationen. Daflir wurden tiberwiegend deutschlandweit verfligbare Quellen sowie wichtige
Landesquellen des LANUV, spater LANUK, genutzt, die bereits in die Datenbank des digitalen Zwillings tber-
nommen wurden. Dariiber hinaus wurde auf ein Quellenregister sowie auf erprobte Ausleseroutinen fiir die
benoétigten Massendaten zurickgegriffen. Fir die Ermittlung von Potenzialen wurde ein gestufter Prozess
gewahlt:

— Das Planungsgebiet wurde um die lokalen Ausschussflachen (z. B. StraRen und Schutzgebiete)
inkl. Puffer bereinigt, Aufdach-Anlagen und Windflachen wurden dem Energieatlas NRW
(LANUK 2021) sowie dem AGORA-Windflachenrechner (AGORA 2021) entnommen.

— Es wurden Daten lber lokale Gegebenheiten, wie z. B. Warmeleitfahigkeit des Bodens,
Durchfluss- und Abfallmengen gesammelt und ausgewertet

— Entsprechend der ermittelten Flachen und der gesammelten Daten wurde die Hohe des
nutzbaren Warmepotenzials mithilfe von Berechnungsformeln aus wissenschaftlichen
Publikationen ermittelt.

— Gemeinsam mit dem Kernteam und ggf. weiteren Stakeholdern wurden die ermittelten
Potenziale in Hinblick ihrer Umsetzbarkeit und Ndahe zu hohen Warmeverbrauchen bewertet
und priorisiert.
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5.1.1 Liste der untersuchten Potenziale

Im Zuge der kommunalen Warmeplanung fiir die Essen wurden eine Reihe von Potenzialen fiir eine erneuer-
bare Warme- und Stromerzeugung analysiert und quantifiziert. Die Potenzialanalyse wurde in Stufe | der
Warmeplanung durchgefiihrt, abgestimmt und finalisiert und ihre Ergebnisse in Stufe Il unverandert Uber-
nommen.
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Abbildung 22: Ubersicht der untersuchten EE- und Abwirmepotenziale

Welche Potenziale zu erfassen sind, gibt das Warmeplanungsgesetz vor. Neben der Nutzung von unvermeid-
barer industrieller Abwarme sowie Warme aus Abwasser, stehen dabei insbesondere Potenziale aus erneu-
erbaren Energien und Umweltwadrme im Fokus. Da dem Energietrager Strom in der zukiinftigen klimaneutra-
len Warmeerzeugung eine wichtige Rolle zukommt — ob durch die Nutzung von dezentralen Warmepumpen
oder fiir den Betrieb von GroBwarmepumpen — werden auch Potenziale aus der Nutzung von Windenergie
untersucht.

5.1.2 Herangehensweise zur Evaluierung und Bewertung der Potenziale

Theoretische EE- und Abwarmepotenziale sind beinahe flachendeckend verfligbar, in der Praxis kann davon
jedoch nur ein kleiner Teil genutzt werden. Aus diesem Grund sind die theoretischen Potenziale auf Basis von
wissenschaftlichen Bewertungsmethoden zu evaluieren. Uber ein systematisches Screening und die Auswer-
tung von Studien, Erfahrungsberichten und Pilotprojekten zur Nutzung von erneuerbarer Warme wurden
Kennzahlen zur Bewertung von Potenzialen extrahiert. Diese Kennzahlen bilden die Basis fiir die erste Poten-
zialbewertung.
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Ein strukturiertes Bewertungsverfahren grenzt das theoretische Potenzial gegeniliber dem technisch-wirt-
schaftlichen Potenzial ab. Dazu wurden die bei der Stadt Essen sowie bei deren relevanten Akteuren verfig-
bare Informationen Uber Restriktionen (z. B. Ausschlussgebiete) erfasst und in die Bewertung aufgenommen.

Eine weitergehende technische Evaluierung zur Umsetzung identifizierter Potenziale ist in jedem Fall erfor-
derlich. Dazu eignen sich Erfahrungen aus vergleichbaren Pilotprojekten (sofern diese nicht bereits in die
Bewertung eingeflossen sind), BEW-Machbarkeitsstudien®, technische Umsetzungskonzepte, detaillierte
geo-logische Begutachtungen, Analysen der Seismik, Probebohrungen, HOAI-Planungen, etc. Im Rahmen der
Prifungs- und Bewertungshandlungen wurde eine Vielzahl derartiger, nicht-6ffentlicher Quellen herangezo-
gen.

5.2 Detailanalyse der EE- und Abwarmepotenziale in Essen

Entsprechend der Liste der zu untersuchende Potenzialen konnten fiir Essen die nachfolgend skizzierten kon-
kreten Potenziale abgeleitet werden. Hierbei handelt es sich um theoretische Potenziale, die nicht in jedem
Fall vollstandig nutzbar sind. Eine individuelle Betrachtung der Wirtschaftlichkeit der Nutzung der Potenziale
sowie der technischen Umsetzung ihrer ErschlieRung ist fir eine abschlieRende Bewertung ebenfalls notwen-
dig.

5.2.1 Freiflachen-Solarthermie-Potenziale

Freiflachen-Solarthermie-Potenziale finden sich tGiber das gesamte Stadtgebiet verteilt. Dabei liegen die grof3-
ten Potenzialgebiete an den weniger dicht besiedelten Stadtrandern und im Stadtnorden auf grof3en Frei-
oder Brachflachen im Stadtgebiet. Zwar sind Freiflachen-Solarthermie-Potenziale witterungsabhangig und
platzintensiv, dennoch sind sie in groRen Teilen des Essener Stadtgebietes verfigbar.

Freiflachen Polenziale - Freiflachen Polenziale -
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Abbildung 23: EE-Potenzial in Essen — Freiflichen-Solarthermie

Zur Ermittlung der Freiflachen-Solarthermie-Potenziale wurden mégliche PV-Freiflachen aus dem (Energie-
atlas NRW) sowie (NRW-Solarkataster 2021) ausgelesen. Uber einen Faktor wurde das PV-Potenzial auf ein
Solarthermie-Potenzial umgerechnet. Zusatzlich wurden durch eine Vorauswahl Ausschlussgebiete entfernt,
die bekannterweise nicht mehr zur Verfligung stehen, z. B. weil es sich um Wasserschutzgebiete handelt. Fiir
den Umrechnungsfaktor wurde, basierend auf einer Fraunhofer ISE Studie (ISE 2021) fur die Solarthermie ein
Wirkungsgrad von 50 % und fiir die PV-Module ein Wirkungsgrad von 17 % angenommen.

Solarthermie Potenzial = PV-Potenzial x (50 %) / (17 %)

5> Die Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze (BEW) schafft Anreize fiir Wirmenetzbetreibern in den Neubau von
Warmenetzen mit hohen Anteilen an erneuerbaren Energien zu investieren und bestehende Netze zu dekarbonisieren
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Das Potenzial fur Freiflichen Solarthermie betrégt in Essen 1,2 TWh/a.

5.2.2 Aufdach-Solarthermie-Potenziale

Aus dem (NRW-Solarkataster 2021) wurden die dort ausgewiesenen Aufdach-Solarthermie-Potenziale (iber-
nommen. Die Solarthermie-Aufdach-Potenziale werden gebdudescharf ausgewiesen. Das theoretische Ge-
samtpotenzial fir Aufdach-Solarthermie betragt ca. 58 TWh/a.

Aufdach Potenziale - Aufdach Polenziale -
wo_Aufdach-Solarthermie Potenzjale Gebdudeebene Gemarkungsebene
+= slammen aus dem Energieatlas NRW \_
~ o
c \L -1.000 GWh/a
9 Auf Dachflachen im gesamten Prs *
QSLG(“QQLHQ[ \ \
Konnen genau dort installiert werden, I
wo die Warmenachfrage anfallt
)

Wittertngsabhangige 50 GWh/a
Warmeproduktion

S el

Abbildung 24: EE-Potenzial in Essen — Aufdach-Solarthermie

Die Potenziale fir Aufdach-Solarthermie verteilen sich auf das gesamte Stadtgebiet von Essen. Solarthermie
kann somit dort installiert werden, wo die Warmenachfrage anfallt und so fir lokale Warmel6sungen genutzt
werden. Die groRten Potenziale fiir Aufdach-Solarthermie konzentrieren sich im Norden des Essener Stadt-
gebiets.

5.2.3 FlieBgewdsserpotenziale

Im Essener Stadtgebiet weisen die Ruhr und der Rhein-Herne-Kanal relevante FlieRgewdasserpotenziale auf
und sind somit interessant flir die Warmeversorgung. Das Warmepotenzial von der Ruhr und dem Rhein-
Herne-Kanal wurden tagesscharf anhand von Temperatur und Abflussdaten berechnet. Dabei wurde fiir den
Rhein-Herne-Kanal der Durchfluss liber die Zu- und Abflussmengen der Schleuse abgeschatzt. Weitere Daten
zum Rhein-Herne-Kanal wurden von der Bundesanstalt flir Gewasserkunde (Bundestanstalt fir
Gewadsserkunde BfG 2023) zur Verfligung gestellt. Die Temperaturdaten der Ruhr stammen vom Landesamt
flr Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV bzw. LANUK) (LANUK 2021) und die
FlieRgeschwindigkeit vom (Ruhrverband 2023). Weitere Faktoren fiir die Berechnung des FlieRgewasserpo-
tenzials sind die spezifische Warmekapazitdt von Wasser ¢_ Wasser, der Anteil des Durchflusses Q der auf
einer Potenzialstudie des Fraunhofer IEE (IEE 2021) basiert, sowie der maximalen Temperaturspreizung AT
(2k) (IEE 2021).

Flussthermie Potenzial theoretisch = spezifische Warmekapazitat Wasser x Durchfluss x Temperatursprei-
zung E_Fluss=c_Wasser xQ x AT

Das so ermittelte theoretische Potenzial E_Fluss fur beide Essener Gewdsser betragt ca. 138 GWh/a.
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Abbildung 25: EE-Potenzial in Essen — FlieRgewdsser

Die Potenziale der beiden FlieRgewasser liegen im Stadtnorden bzw. -siiden, weshalb fir die Nutzung dieser
Potenziale in den 6stlichen und westlichen Randlagen sowie im Stadtzentrum nicht moglich ist. Nachteilig bei
den FlieRgewasserpotenzialen sind die hohen umwelt- und schifffahrtsregulatorischen Hirden. Ein Vorteil
sind die geringen Schwankungen in der Warmeerzeugung aus Fliegewassern.

5.2.4 Industrielle Abwarme

Zur Ermittlung der Potenziale der industriellen Abwarme in Essen wurden zunachst die in der Potenzialstudie
des LANUV bzw. LANUK (Potenzialstudien 2025) ermittelten zehn potenziellen Abwarmequellen Gbernom-
men. Diese weisen ein Potenzial fiir bis zu 414 GWh/a auf. Zur weiteren Eingrenzung wurden im Friihjahr
2023 Interviews mit den grofSten potenziellen Quellen gefiihrt, die bei den Unternehmen Trimet, Evonik und
Verallia identifiziert wurden. Die identifizierten industriellen Abwarmepotenziale sind in dem Bericht ,KWP:
Industrielle Abwarme” dokumentiert, da es sich um vertrauliche Informationen der Unternehmen handelt.

Zwischenzeitlich gibt es erfolgreiche Verhandlungen zwischen Iqony Fernwarme GmbH und Trimet Uber die
Einbindung von industrieller Abwarme in das Fernwarmenetz der Iqony Fernwarme GmbH. Die Errichtung
eines neuen Einspeisepunktes befindet sich in der technischen Umsetzung. Insbesondere industrielle Ab-
warme von Trimet ist ein wichtiger Bestandteil der Dekarbonisierung des Essener Fernwarmesystems. Die
Einspeisung soll ausgebaut werden.

Da trotz der durchgefiihrten Interviews, die identifizierten industriellen Abwarmequellen nicht genauer ein-
gegrenzt werden konnten, wurden zur GroRenorientierung die Ergebnisse der Potenzialstudie des LANUK
(Potenzialstudien 2025) lbernommen.

Industrielle Abwarme- Industrielle Abwarme-

Industrielle Abwarme kann bei standorl-Ebene
energieintensivenIndustrieprozessen K

Sladlleilebene
entstehen und genutzt werden
T
a2 R\”
%«x e ﬂ ’
Nulzung von unvermeidbar anfallender = '
o Wdarme =

9 o
)

Abbildung 26: EE-Potenzial in Essen —industrielle Abwadrme

=100 GWh/3a
An vereinzellen Slandorten verfigbar.
<¥>Besondersin Industriegebieten

Abhangigkeit vom liefernden
Unlernehmen

Im Essener Stadtgebiet ist an bis zu zehn Standorten die Nutzung industrieller Abwarme moglich. Die Stand-
orte konzentrieren sich dabei vor allem auf den Norden und Osten Essens. Es ist vorteilhaft, die unvermeidbar
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anfallende Warme zu nutzen. Allerdings ist eine Nutzungsmoglichkeit immer abhéangig von den Dekarboni-
sierungsplanen des betreffenden Unternehmens, der Verfligbarkeit der Abwarme, den Zusatzkosten fir die
Errichtung der Einspeisung und der Zukunftssicherheit am jetzigen Unternehmensstandort.

5.2.5 Abwasserwirme

Zur Nutzung von Abwasserwarme kommen generell Kanale ab einem Durchmesser von ,,DN 800“ (Diameter
Nominal) in Frage. Um entsprechende Kanale im Essener Stadtgebiet zu identifizieren, wurden Kanaldaten
genutzt, die von den Stadtwerken Essen sowie dem EGLV (Emschergenossenschaft/Lippeverband EGLV 2023)
zur Verfligung gestellt wurden. Dabei enthalten die Daten des EGLV bereits eine potenzielle Entzugsleistung.
Eine Referenzanlage des EGLV zieht aus einem DN 3000 Kanal rund 1,6 GWh/a.

Zur Abschatzung des Gesamtpotenzials aus Abwasserwdrme wurde aus einer Kurzstudie des Instituts fur
Energie- und Umweltforschung (Insitut fir Energie- und Umweltforschung IFEU 2018) die Annahme (ber-
nommen, dass 1m? =~ 6,42 kWh entspricht. Mittels dieser Annahme ergibt sich bei den jihrlichen 33 Mio. m3
Abwasser in Essen ein theoretisches Gesamtpotenzial aus Abwasserwarme von bis zu 218 GWh/a.

} ) ) - Abwasserkanale Essen (> DN 800)
Abwasserwdrme Potenziale sind abhangig von der
22 jeweiligen Abwassermenge und ab einérKanalgroBe
von > ON 800 maglich

9 Uber das gesamte Stadtgebiet Gebiet verteilt. Im
¥=Urbanen Raum sind die Potenziale hoher

Relativ geringe Schwankungen in der
owarmeer/eugung -
— Kandle EGLY

— Kandle Stadtwerke

Enge Abstimmung mit zustandigen
Q Essen

Abwasserbehorden | Unternehmen nétig

Abbildung 27: EE-Potenzial in Essen — Abwasserkanéle geeignet flir Abwasserwarme

Kanéle, die zur Nutzung von Abwasserwadrme geeignet sind (> ,,DN 800“), sind iber das gesamte Stadtgebiet
verteilt. Dabei ist das Potenzial in den urbanen Raumen hoher (Nord-Essen) als im weniger dicht besiedelten
Gebieten (Std-Essen). Zwar ist zur Nutzung von Abwasserwarme eine enge Abstimmung mit den zustandigen
Wasserbehérden bzw. Unternehmen — in Essen die Stadtwerke Essen AG — notwendig, doch bietet Abwas-
serwarme den Vorteil einer geringen Schwankungsbreite der Warmeerzeugung. Zudem hat Abwasserwarme
den grolRen Vorteil, dass in Gebieten mit einer hoher Warmenachfrage gleichzeitig ein groes Abwarmepo-
tenzial aus Abwasser verfligbar ist.

5.2.6 Oberflachennahe Geothermie

Die Ergebnisse der Potenzialstudie des LANUV zu Geothermie (Geothermie 2015) wurde fiir die Nutzung von
oberflachennaher Geothermie angesetzt.
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Abbildung 28: EE-Potenzial in Essen - oberflaichennahe Geothermie

Die theoretische Gesamtmenge an oberflichennahem Geothermiepotenzial liegt im Essener Stadtgebiet bei
rund 4,9 TWh/a. Die Potenziale sind Uiber das gesamte Stadtgebiet verteilt, besonders in Kettwig und im
Essener Norden sind die Potenziale hoch. Vorteil der oberflaichennahen Geothermie ist ihre dezentrale Ver-
fligbarkeit und ihre Eignung fir verschiedene GréBenklassen. Es gibt kaum Schwankungen in der Warmeer-
zeugung, lediglich die relativen hohen Investitionskosten sind negativ zu bewerten.

Die oberflaichennahe Geothermie kann in Essen fast flichendeckend genutzt werden.

5.2.7 Tiefe Geothermie

Zur Ermittlung der Potenziale der tiefen Geothermie wurden zunachst Grundflachen Wiesen, Brachflachen
und Grasland aus OSM (OpenStreetMap) verwendet. Danach wurden die Flachen, die in Essener Wasser-
schutzgebieten liegen, ausgeschlossen. Unter Essen liegen laut Aussagen des Geologischen Dienst NRW
(NRW 2025) relevante Gesteinsschichten fiir Hydrogeothermie in attraktiven Tiefen. Fir eine genaue Ab-
schatzung der Potenziale von tiefer Geothermie sind Probebohrungen oder Seismikkampagnen notig. Nach
Berechnungen von ce|co auf Basis des Geothermischen Informationssystems (GeotlS 2025) liefert eine
durchschnittliche hydrothermische Geothermie-Anlage zur Nutzung in der Fernwarme rund 46 GWh/a.

- . , _ Polenzialllachen liefe Geolhermie
Magliche Flachen bestehen aus Wiesen, Brachflachen
und Grasland auRerhalb von Wasserschutzgebieten in
Essen

w
-
Laut Geologischem Dienst NRW liegen in Essen
9 relevante Gesteinsschichten fur Hydrothermale
<—Geolhermie in atlrakliven Tiefen vor

@ stetige Wirmeproduklion unabhangig von Witterung

Magliche
Potenzialflachen for

Sehr hohe Anfangsinvestitionen bei ungewisser und i !
liefe Geothermie

risikobehafteter Fundigkeit

Abbildung 29: EE-Potenzial in Essen — Potenzialflachen tiefe Geothermie Essen

Die Potenzialflachen fir tiefe Geothermie konzentrieren sich im Stiden und Siidwesten des Essener Stadtge-
biets. Dabei ist zu beachten, dass fir tiefe Geothermie sehr hohe Anfangsinvestitionen notwendig sind. Zu-
dem ist die Flindigkeit einer Bohrung risikobehaftet und ungewiss. Letztendlich muss das Risiko einer Boh-
rung eingegangen werden, um Gewissheit Gber die Ergiebigkeit einer Quelle zu erlangen. Demgegeniiber
steht die Chance auf eine stetige und witterungsunabhangige Warmeproduktion, die je nach Tiefe eine sehr
ergiebige Quelle flir Fernwarme in manchen Gebieten sogar fiir Strom darstellen konnte.
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5.2.8 Grubenwasserpotenzial

Grubenwasserpotenziale sind bei ehemaligen Bergwerken zu verorten. So identifiziert das LANUK in seiner
Potenzialstudie (Potenzialstudien 2025) in Essen flinf potenzielle Standorte flir Grubenwasser. Die in der LA-
NUK Potenzialstudie ermittelten Daten fiir Grubenwasser wurden Gbernommen.

- } Grubenwasserpolenziale - Grubenwasserpolenziale -
Die Grubenwasserpotenziale Gebaudeebene Sladtleilebene
& slammen aus der Polenzialanalyse
des LANUV f\\m_\
_— 57 GWh/a
9 An ehemaligen Bergwerken ~ %‘L

o Kaum Schwankungen in der
Warmeerzeugung

/ 2
Voruntersuchung des Stollens -0 GWh/a
notwendig fur sichere Nutzung i

Abbildung 30: EE-Potenzial in Essen — Grubenwasser

Die Potenziale flir Grubenwasser verteilen sich aufgrund der wenigen Standorte nur auf vier Gebiete in Essen.
Im Essener Stadtgebiet besteht ein Gesamtpotenzial fir Warme aus Grubenwasser von bis zu 194 GWh/a.
Dabei ist das mit Abstand groRte Potenzial von Grubenwasser im Schacht Heinrich 3 zu verorten mit tber
190 GWh/a. Damit diese Grubenwasserpotenziale sicher genutzt werden kénnen, sind jedoch Voruntersu-
chungen des Stollens erforderlich.

5.2.9 Auswertung Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse zeigt, dass in Essen eine Vielzahl an EE-Potenzialen bereitsteht, teils punktuell wie z. B.
die Fliegewdsserpotenziale in der Ruhr, aber auch flachendeckend wie z. B. in Form von oberflachennaher
Geothermie oder Aufdach-Solarthermie. Insgesamt stehen in Essen rund 66 TWh/a theoretische EE-Potenzi-
ale zur Warmeversorgung bereit.

Al afh %

~1.200 ~ 58.000 ~ 134 I
GWh/a GWh/a GWh/a

#" ~66

Umweltschutz

Nachfrage /Gleichzeitigkeit
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~ 414 ~ 5.900 ~ 194 TWh/a
GWh/a GWh/a GWh/a e
Thearetisches  Technisches — Wirtschaftliches  Nachfrage

Polenzial Potenzial Polenzial
Abbildung 31: Nutzbarkeit theoretischer EE-Potenziale in Essen

In der Praxis wird nur ein kleiner Teil dieser theoretischen EE-Potenziale genutzt werden kdénnen, da durch
MaRgaben des Umweltschutzes, der Flachenverfligbarkeit, der (ganzjdhrigen) Verfigbarkeit der Warme-
qguelle oder ihres Temperaturniveaus die Potenziale eingeschrankt werden. In der Warmeplanung wird auf-
gezeigt, wo Potenziale in Verbindung mit einer relevanten Nachfrage, in Summe 5,6 TWh/a Endenergiebe-
darf, tiefergehend untersucht werden sollten. Fiir eine abschlieBende Bewertung der Ergiebigkeit einer
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Warmequelle zur Nutzung in Warmenetzen sind technische Machbarkeitsstudien gem. Bundesférderung fir
effiziente Warmenetze (BEW) oder ein BEW-Trafoplan erforderlich. Diese Machbarkeitsstudien und BEW-
Trafoplédne zeigen auf, ob neue Netze wirtschaftlich betrieben und wie Bestandswarmenetze bis 2045 dekar-
bonisiert werden kdnnen. Sie sind fir Warmenetzbetreiber obligatorisch.

5.3 Zusammenfassung der Ergebnisse der Potenzialanalyse

Im Ergebnis von Identifikation und Bewertung der im Planungsgebiet befindlichen EE- und Abwarmepoten-
ziale kristallisieren sich interessante Potenzialgebiete flir neue Warmenetze heraus.

BOTTROP EATENBROCH

GELSENKIRCHEN

M AN
JHR

Bokenbusch
Tuschen

Standard
0 GWh >2 GWh

Abbildung 32: Ubersicht der vielversprechenden EE- und Abwarmepotenziale mit Warmebedarf pro Baublock

Zahlreiche der attraktiven EE- und Abwarmequellen liegen in rdumlicher Nahe zu Gebieten mit héheren War-
meliniendichten oder in der Ndhe des Fernwarmebestandsnetzes.
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In diesen Gebieten soll die kiinftige Bereitstellung von Warme tiber Warmenetz gespeist aus EE- und Abwar-
mequellen Gberprift werden.
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5.4 Identifizierung von Startpunkten fiir neue Warmenetze in Essen

Zur weiteren Eingrenzung der EE-Potenziale muss eine kleinrdumige Betrachtung in Abhangigkeit lokaler
Warmesenken erfolgen. Fir die Entwicklung moglicher neuer Nahwarmenetze wurden an attraktiven Stand-
orten Startpunkte gesetzt, aus denen mithilfe des Simulationsmodells simergy (vgl. Abschnitt 6.1) neue Nah-
warmenetze wachsen kénnen.

Als attraktiv gelten Startpunkte, bei denen sich eine ergiebige Warmequelle in rdumlicher Ndhe zu einer aus-
reichend groflen Warmesenke befindet, so dass die ErschlieBung der Warmenutzung zu wettbewerbsfahigen
Preisen erfolgen kann. Auch hohe Warmebedarfe in der Nahe eines kiinftig moéglichen Wasserstoffnetzes
(H2-Netze) konnen attraktiv fiir Warmenetze sein. Das Simulationsmodel simergy ldsst das Netz dabei entlang
der hochsten Warmeliniendichten im Umfeld der Quelle wachsen.

Fir die Weiterentwicklung eines bestehenden Warmenetzes, wie dem Fernwarmenetz der Igony Fernwarme
GmbH, verfahrt der simergy-Algorithmus analog. Ausgehend vom Bestandsnetz wird das Netz entlang attrak-
tiver Warmedichten fortentwickelt. Fir Entwicklung von Bestandnetzen sind nicht die kleinrdumigen EE- und
Abwarmequellen relevant, sondern jene, die sich in Netzndhe des Gesamtnetzes befinden.

Beim Wachstum von neuen und dem Ausbau von bestehenden Netzen limitiert die GroRe und Ergiebigkeit
der Warmequelle das Netzwachstum. Sind die Quellen nicht limitiert, wird das Wachstum von der Attraktivi-
tat der Warmesenke (Warmedichte) limitiert.

In Essen wurden alle Baublécke entsprechend ihrer Warmedichte ausgewertet und kleinrdumig kartiert.

GemaR KWW-Leitfaden sind Waiarmenetze ab einem Absatzpotenzial auf der Verbrauchsseite von
1.500 kWh/m? oder 600 MWh/ha fiir die Versorgung von Bestandsgebduden attraktiv und daher niher zu
prifen. Um die attraktiven Gebiete in Essen zu identifizieren, wurden der Warmebedarf auf Ebene der Bau-
blocke kartiert und sodann diejenigen Baubldcke farblich kenntlich gemacht, die einen Warmebedarf ab
600 MWh/ha aufweisen.

Der Warmeplan prift fur alle Baublécke mit attraktiver Warmedichte gemald den oben genannten Kriterien
die Versorgung Uber Fern- oder Nahwarmeldsungen.
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Abbildung 33: Darstellung der Warmebedarfe je ha im Stadtgebiet

In einem nachsten Schritt wurden die Gebiete mit hoher Warmeliniendichte mit attraktiven Quellen fir die
Speisung von Warmenetzen abgeglichen.
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In Stufe | des Warmeplanungsprozesses wurden dazu alle theoretischen EE- und Abwarmepotenziale, die in
Essen nahezu flaichendeckend verfligbar sind, konkretisiert und bewertet. Im Rahmen der Bewertung wurden
attraktive Standorte ausgewahlt, bei denen ein hinreichend groRes Quellpotenzial vermutet werden konnte
und sich ausreichende Warmenachfrage in rdumlicher Nahe befand. Im Ergebnis wurden 61 potenzielle Ein-
speisepunkte identifiziert.

,/“/{. RL:\
T ’: ° e Y
A  Menge der lokalen Warmenachfrage o S f\
h -
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Abbildung 34: Mdgliche Startpunkte fiir Warmenetzausbau — Longlist, mit Heatmap der Raumwarme-Nachfrage

Die Abbildung 34 zeigt die moglichen Startpunkte fir den Warmenetzausbau in Verbindung mit der Heatmap
der Raumwarme-Nachfrage in Essen im Status Quo. Im Innenstadtbereich ist die Raumwarmenachfrage am
hochsten, auBerdem sind die wesentlichen Siedlungsbereiche zu erkennen. Nur in den Verbrauchsschwer-
punkten kann ein wirtschaftlicher Ausbau von Warmenetze erfolgen. Die moéglichen Potenzialquellen sind
Uber das gesamte Stadtgebiet verteilt. Besonders sind Abwasserpotenziale flaichendeckend in den Bereichen
mit hoher Raumwarme-Nachfrage vorhanden. Geothermie und Solarthermie sind eher in den Randbereichen
der jeweiligen Stadtteile zu finden. Flussthermie ist im Nordern von Essen am Rhein-Herne-Kanal zu verorten.
Potenziale flir industrielle Abwarme sind vor allem im Innenstadtbereich und im Norden Richtung Hafenvier-
tel zu finden.

Um die Nutzbarkeit der identifizierten Standorte weiter zu erharten und eine belastbare Bottom-up-Analyse
zu erméglichen wurde ein weiterer Priifschritt durchgefiihrt. Uber Detailanalysen, wie Entfernungsparame-
ter, Analyse der Abnehmerstruktur, Detaillierung des Quellenpotenzials, wurden die entstandene Longlist
priorisiert und damit die Anzahl moéglicher Startpunkte eingegrenzt.

Longlist Shortlist

& Abwasserpotenziale 32 - ! : s Abwasserpotenziale 14
: » Gesamte Warmenachfrage im Radius 1 Km ¢
~ Flussthermie 2 » Anzahl an MFHs in einem Radius von 1 Km ~= Flussthermie :
[gq, Industrielle Abwarme 5 » GroRe des Warmequellenpotenzials lgq, ndustrielle Abwarme 3
21 solarthermie 7 Anliegende FW-Versorgungsstruktur 28 solarthermie 3
@M Geothermie 10 > Berucksichtigung umwelttechnischer @M Geothermie 2
Einschrankungen (bspw. Wasserschulz)
AX Grubenwasser 1 A® Grubenwasser 1
@ n.5HKW / Startpunkt 2 4 @ . sHkw / slarpunkt 4

Abbildung 35: Kriterien zur Erhdrtung moglicher Startpunkte fir Warmenetzausbau mit Anzahl der Startpunkte
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Durch die Anwendung der erweiterten Bewertungskriterien wurde die Longlist auf die Shortlist reduziert.
Diese enthielt abschlieBend 25 Startpunkte fiir Nahwarme- und vier Startpunkte fiir Wasserstoffnetze.

Die Ergebnisse der Potenzialanalyse und die Verdichtung auf wahrscheinlich nutzbare Quellen fiir Warme-
und Wasserstoffnetze wurden mit den relevanten Essener Stakeholdern abgestimmt und geteilt. Alle Infor-
mationen zu den identifizierten EE- und Abwarmequellen und ihrer Bewertung wurden den Stakeholdern zur
Verfligung gestellt.

In Stufe | der Warmeplanung waren die involvierten Stakeholder — insbesondere Igony Fernwarme GmbH
und Stadtwerke Essen — noch in der Erarbeitung eigener Planungsanséatze fir Fern- und Nahwdrme sowie
Wasserstoffnetze fir den Planungsprozess der kommunalen Warmeplanung. Aus diesem Grund bildeten die
identifizierten Startpunkte fir dezentrale Warme- und Wasserstoffnetz sowie das Gestattungsgebiet fir
Fernwarme und das Erweiterungsgebiet Fernwarme in der Stadt Essen den Ausgangspunkt fir die Simulation
der kiinftigen Netzentwicklung mit Hilfe von simergy. Die Ergebnisse dieser Simulation werden zusammen-
fassend im Kapitel 6 vorgestellt.

Die Stufe Il des Planungsprozesses wurden neben Parametereinstellungen zur Simulation auch die Start-
punkte fir die Netzentwicklung aktualisiert. Vor allem Iqgony Fernwdarme GmbH und Stadtwerke Essen konn-
ten verbesserte Informationen und eigene Planungsstande in den Prozess der Warmeplanung einspielen.

Diese wertvollen Inputs haben insbesondere fiir Nahwarme- und Wasserstoffnetze zu einem anderen Setting
flr die Simulation gefiihrt. Die Stadtwerke Essen haben im Zuge eigener Planungen 13 Gebiete im Stadtgebiet
Essens identifiziert, die eine grundsatzliche Eignung flir dezentrale Warmenetze aufweisen. Sie bewerten die
Eignung gegenwartig detaillierter im Rahmen von Vorprifungen und konkreten Machbarkeitsstudien. Fiir
sechs mogliche Nahwarmenetzgebiete wurden Machbarkeitsstudien begonnen, die bereits weit fortgeschrit-
ten sind. Endergebnisse und etwaige Investitionsentscheidung zur Realisierung dieser Netze sind jedoch nicht
getroffen. Fir diese sechs Gebiete liegt eine detaillierte Trassenplanung vor. Die weiteren sieben Nahwar-
mepotenzialgebiete kénnen flachig beschrieben werden.

Igony Fernwarme GmbH hat seine Planungen zur Dekarbonisierung der Erzeugung der Fernwarme fir die
Stadt Essen und den versorgten Nachbarstadten konkretisiert. Fiir den Erzeugungspark liegt ein Transforma-
tionsplan vor, der eine maximal mogliche Menge an emissionsfreier Warme bis zum Zieljahr 2040 bestimmt
hat. lgony Fernwarme GmbH plant, die Transformation bis zum Jahr 2040 abzuschlielRen. Iqony Fernwarme
GmbH hat ebenfalls attraktive Quartiere im Gestattungs- sowie im Erweiterungsgebiet der Stadt Essen iden-
tifiziert, in denen perspektivisch Fernwarme angeboten werden soll. Eine belastbare Trassenplanung der
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Igony Fernwdarme GmbH fiir einzelne StraBenabschnitte in diesen attraktiven Gebieten ist noch nicht verfiig-
bar.

Entsprechend den Reglungen des § 7 WPG ist der Input von relevanten T6B aufzunehmen, zu bewerten und
angemessen in der Warmeplanung zu beriicksichtigen. Die Stadt Essen hat den Prozess der Warmeplanung
in der Stufe Il dazu angepasst. In einer ersten Top-down-Analyse wurden alle von den Stakeholdern benann-
ten Potenzialgebiete flir Warme- und auch Wasserstoffnetze in der Warmeplanung bericksichtigt. In den
nachfolgenden Simulationen wurden die Potenzialgebiete in der Bottom-up-Simulation erhartet.

5.5 Potenziale fiir den Einsatz von griinem Wasserstoff in Essen

Der Einsatz von Wasserstoff hat fir Essen strategische Bedeutung. Am Standort Essen ist energieintensive
Industrie verortet, die den Wasserstoff als kiinftigen Energietrager fir die Dekarbonisierung ihrer Produktion
dringend bendétigt. Zu den Essener energieintensiven Unternehmen gehoren z. B. Trimet, Verallia oder Ger-
resheimer.

Essen hat friih begonnen, die Nutzung von Wasserstoff in Essen zu untersuchten. Die Stadt wurde als HyEx-
pert-Region ausgezeichnet und hat eine Machbarkeitsstudie fir ein ,H,-Ecosystem” erstellt. Ziel der Mach-
barkeitsstudie war es, den Aufbau einer Infrastruktur fir griinen Wasserstoff, insbesondere fiir Mobilitat,
Warme und Industrie zu untersuchen und potenzielle Wasserstoffkunden zu identifizieren. Die Machbar-
keitsstudie konnte zeigen, dass in Essen ein hohes Potenzial fiir CO,-Einsparungen durch den Einsatz von
Wasserstoff besteht. Eines der Schliisselprojekte auf der Angebotsseite konnte die geplante Elektrolysean-
lage mit einer Kapazitdt von 20 MW Elektrolyseleistung und einem Output von 2.300 t griinem Wasserstoff
sein, die urspriinglich fiir 2027 im Stadthafen Essen geplant wurde. Gegenwartig stockt der Wasserstoffhoch-
lauf, weil die Gestehungskosten fiir griinen H; in Deutschland noch sehr hoch sind und von der Industrie
aufgrund des damit einhergehenden Wettbewerbsnachteils aktuell nicht getragen werden kénnen.

Essen wird jedoch an das ca. 9.000 km lange Wasserstoffkernnetz angeschlossen, mit dessen Errichtung in-
zwischen begonnen wurde. Das Kernnetz gilt als das Riickgrat der deutschen Wasserstoffinfrastruktur und
ist Teil der nationalen Wasserstoffstrategie. Dieses Kernnetz soll zu 60 % durch Umstellung bestehender Erd-
gasleitungen und zu 40 % durch den Neubau wasserstofffahiger Leitungen entstehen.

Genehmigtes Wasserstoffkernnetz

Schwerin
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Abbildung 37: Von der BNetzA genehmigtes Wasserstoffkernnetz in Deutschland (links) und NRW (rechts)

Die deutschen Ferngasnetzbetreiber spielen eine wichtige Rolle beim Aufbau dieses Kernnetzes. In der Stadt
Essen ist die OGE der zustdndige Ferngasnetzbetreiber. Im November 2024 haben die Stadtwerke Essen und
OGE eine Kooperationsvereinbarung geschlossen. Diese Vereinbarung Gbernimmt eine Schlisselfunktion in
der H-Anbindung von Essen. Sie sieht vor, Wasserstoff aus dem deutschlandweiten Kernnetz nach Essen zu
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transportieren und liber das lokale Verteilnetz an Industrie und Endverbraucher vor Ort weiterzugeben. Um
Planungssicherheit zu schaffen, werden gegenwartig

— der Kapazitatsbedarf fur Essen bei allen Nachfragern analysiert

— ein Netzanschluss- und Transformationsplan erarbeitet

— eine Trassenplanung erstellt, in der jene Leistungsabschnitte des Stadtwerke-Verteilnetzes
gekennzeichnet werden, die umgestellt werden sollen.

Das Kernnetz selbst wird mitten durch das Stadtgebiet von Essen verlaufen und die Industriestandorte im
Norden von Essen direkt anbinden. Erste Wasserstoffmengen kdnnten (ber das Kernnetz ab 2032 in Essen
verfligbar sein.

Wadhrend die Stadtwerke in der Stufe | des Planungsprozesses noch davon ausgingen, dass Wasserstoff im
Gasverteilnetz der Stadtwerke keine Anwendung findet, hat sich der Blick auf die Nutzbarkeit des Bestands-
netzes Gas insbesondere durch Empfehlungen des Deutschen Verein des Gas- und Wasserfaches e.V. (DVGW)
geandert. Entsprechend der Untersuchungen und Empfehlungen des Fachverbandes wird das Gasverteilnetz
der Stadtwerke Essen voraussichtlich technisch in der Lage sein, Wasserstoff ohne aufwandige Investitionen
in das Netz zu verteilen und dessen Nutzung groRflachig zu ermoglichen.

Diese Sichtweise stellt eine grundlegende Anderung der Ausgangsvoraussetzungen und damit der Annahmen
dar. Sie findet ihren Niederschlag in der Simulation der zukinftigen Entwicklung des Warmemarktes.

Nutzungsmoglichkeiten von Wasserstoff in der Warmeplanung in Stufe | (vgl. Abbildung 34):

— geordneter Rickzug aus dem Gasnetz

— keine grol¥flachige Verfligbarkeit von Wasserstoff im Warmemarkt

— Neubau bzw. Ertlichtigung von Bestandleitungen fiir die Nutzung von Wasserstoff nur in
raumlicher Nahe zu den groRen Industriestandorten sowie zur Ruhrbahn.

Nutzungsmoglichkeiten von Wasserstoff in der Warmeplanung in Stufe II:

— groRflachige Verfligbarkeit von Wasserstoff in Essen in verschiedenen Stadtgebieten mit
hoher Industrie und Warmenachfrage

— maschenweise Umstellung des Gasnetzes in den Wasserstoffnetzgebieten von Methan- auf
Wasserstoffnutzung zu 100 %, keine Beimischung

— Simulation von Wasserstoff in zahlreichen Szenarien (Gebiete, Umstellungsjahr, Preise).

5.6 Energieeffizienzpotenziale Raumwarmebedarf

Neben Potenzialen zur erneuerbaren Warmeerzeugung wurden auch die Energieeffizienzpotenziale des
Raumwarmebedarfes kleinrdumig analysiert und bewertet. Grundlage der Bewertung ist der in der Be-
standsanalyse ermittelte Sanierungszustand (vgl. 4.2.6).

Entsprechend der Bestandsanalyse sind rund 53 % aller beheizten Gebdude in Essen unsaniert. Weitere 28 %
sind teilsaniert und nur knapp 19 % sind bereits saniert oder es handelt sich um Neubauten.®

Der Sanierungszustand der Gebdude ergibt sich aus dem Vergleich des tatsachlichen durchschnittlichen War-
meverbrauchs eines Gebdudes je m?> Wohnflidche mit seinem ermittelten Warmebedarf. Der rechnerische
Warmebedarf wird gemalk IWU-Gebadudetypologie als Kombination von Baualtersklasse und Gebdudetyp er-
mittelt. Unterschreitet der Warmeverbrauch den Warmebedarf, werden Sanierungsmalinahmen unterstellt.
Es wird zwischen unsanierten, teilsanierten und sanierten Gebduden differenziert. Mit Hilfe der

6 Zum Vergleich in einer anderen Kommune in NRW mit ca. 100.000 Einwohner sind etwa 38 % der Geb&ude unsaniert,
50 % teilsaniert und 12 % vollsaniert
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Gebaudetypologie des Institut Wohnen und Umwelt und den Erkenntnissen der TABULA-Studie (IWU
Wohngebaudetypologie 2015) zu den erreichten Sanierungserfolgen von Bestandsbauten wird das mogliche
Energieeinsparpotenzial gebaudescharf Gber seinen spezifischen Warmebedarf errechnet.

Das IWU hat in seiner TABULA-Studie die moglichen Effizienzgewinne aus energetischer Sanierung in ver-
schiedenen Sanierungstiefen ermittelt. Flir die hier vorliegende Bewertung wurde die mittlere Sanie-
rungstiefe genutzt. Welche Effizienzgewinne in einem Zeitraum tatsachlich erschlossen werden kénnen, rich-
tet sich nach den Effekten je MaBnahme und der Anzahl der MalRnahmen. Die Anzahl der MaBnahmen wird
durch die Sanierungsrate ausgedriickt.

5.6.1 Sanierungsrate in Stufe | des Warmeplanungsprozesses

In Stufe | des Warmeplanungsprozesses wurde fiir die Simulation der kiinftigen Warmemarktentwicklung
eine ,zielorientierte” Sanierungsrate angenommen. In der Dena-Leitstudie aus dem Jahr 2018 wurde nach-
gewiesen, dass eine Steigerung der jahrlichen Sanierungsrate im Gebaudebestand von ca. 1 % auf mindestens
1,5 % erforderlich sei, um die Klimaschutzziele des Bundes zu erreichen (dena-Leitstudie 2018). Das Energie-
konzept der Bundesregierung (Energiekonzept 2010) von 2010 definiert als Ziel einer jahrlichen Sanierungs-
rate von 2 %. Der Ariadne-Report (Ariadne-Report 2021) aus dem Jahr 2021 geht von einer bendtigten jahr-
lichen Sanierungsrate zwischen 1,5 % und 2 % aus, um die Klimaschutzziele noch zu realisieren. Fiir die Sa-
nierungsrate wurde aus diesem Grund nach umfangreichen Abstimmungen mit dem Kernteam ein Anstieg
von 1,2 % im Jahr 2021 auf 2,0 % p.a. bis 2045 angenommen. Diese Annahme beriicksichtigte auch die Er-
kenntnisse des SECAP der Stadt Essen. Die letztendlichen Sanierungserfolge wurden durch Kombination von
Sanierungseffekt je Manahmen und Anzahl der MaBnahmen (Sanierungsquote) ermittelt. In der Stufe | der
Warmeplanung wurde fiir die Essener Wohngebdude eine Reduzierung des Warmebedarfes um 14,3 % vor-
genommen.

5.6.2 Sanierungsrate in Stufe Il des Warmeplanungsprozesses

In Stufe Il des Warmeplanungsprozesses wurden die erwarteten Sanierungserfolge im Gebaudebestand einer
Prifung unterzogen und sodann intensiv mit dem Kernteam und den energiewirtschaftlichen Stakeholdern
diskutiert und abgestimmt.

Dazu wurde zundachst ein Abgleich des maximalen Energieeffizienzpotenzials von simergy mit Potenzial des
zwischenzeitlich aktualisierten Raumwarmemodells des Landes NRW (Raumwarmemodel 2024) vorgenom-
men. Auch das Raumwarmemodell des Landes NRW arbeitet mit den Erkenntnissen der TABULA-Studie. Das
Raumwarmemodell des Landes NRW bestimmt den Sanierungserfolg aus einer Kombination aus Sanierungs-
effekt gemaR TABULA und kumulierter Sanierungsrate. Die kumulierte Sanierungsrate wird dabei in drei Sze-
narien moderat, erhoht und hoch dargestellt. Sie reichen von 65 % bis 94 %. Bei einer kumulierten Sanie-
rungsrate von 94 % wiirde anndhernd jedes Bestandsgebaude in NRW bis 2045 mindestens einmal energe-
tisch teilsaniert. Im Ergebnis zeigt der vorgenommene Abgleich zeigt, dass das maximale Energieeffizienzpo-
tenzial der Stadt Essen, welches simergy ermittelt, etwa das gleiche Niveau erreicht, welches im Raumwar-
memodell NRW bei einer Sanierungsrate von 94 % unterstellt wird.

Wiirden alle Gebaude in der Stadt Essen vollstandig auf eine mittlere Geb&dudeeffizienz saniert, ermittelt si-
mergy ein Energieeffizienzpotenzial in Hohe von 41 % des heutigen Warmebedarfes. Das entspricht einem
Gesamtpotenzial von Giber 2 TWh. Die enorme Hohe des maximalen Potenzials unterstreicht noch einmal die
schlechte energetische Qualitat des Essener Gebdudebestandes im Status quo (vgl. Kapitel 4.2.6).

In Stufe Il des Warmeplanungsprozesses wurde von den T6B und dem Kernteam hinterfragt, welches Sanie-
rungsgeschehen in den kommenden Jahren tatsachlich in Essen zu erwarten sein wird. Die Diskussion wurde
von den Erfahrungen der Vergangenheit und den geringen Einflussmoglichkeiten der stadtischen Akteure
geleitet. Es bestand groRe Skepsis vor hohen und ambitionierten Erwartungen an das kiinftige Sanierungsge-
schehen und die Sorge vor zu geringen Warmebedarfen in der Warmeplanung.
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Im Ergebnis wurde die Sanierungsrate im Vergleich zur Stufe | des Planungsprozesses angepasst. Dazu wurde
die Stadt Essen zundchst Top-down in zwei Gebiete — ein Warmenetzgebiet und ein dezentrales Gebiet —
eingeteilt.

In den Gebieten, in denen kiinftig Warmenetze vorhanden sein kdnnten, wurde das Sanierungsgeschehen
der Vergangenheit fortgeschrieben. Diese Gebiete leiten sich aus den Baublocken mit einer Warmedichte
gréRer 600 MWh/a ab.

In den dezentralen Gebieten wurde die Sanierungsrate sukzessive erhdht. Dieser Annahme liegt die Erkennt-
nis zugrunde, dass Gebdude, die an Warmenetze angeschlossen werden kdnnen, geringere Anforderungen
an die Gebaudehille erflllen miissen, wahrend die Anforderungen an Gebaudehiille und Sekundéarsysteme
an das Gebaude fir den Anschluss an eine Warmepumpe héher sind.

Final wurden nachfolgende Sanierungsraten festgelegt:

— Sanierungsrate in Warmenetzgebieten 0,8 % bis 1,0 % bis 2045
— Sanierungsrate in dezentralen Gebieten 1,0 % bis 1,5 % bis 2045
Baublocke mit einer Warmedichte < 600 MWh/ha Einteilung in Sanierungsgebiete

[] 0.000-0.400 Mwh/ha
[ 0.400 - 0.600 MWh/ha [E sanierungsrate ansteigend von 0,8 % auf 1 % in 2045
B 0.600 - 1.000 MWh/ha [C] sanierungsrate ansteigend von 1 % auf 1,5 % in 2045

1.000 - 4.000 MWh/ha

Abbildung 38: Sanierungsquote in Abhangigkeit von potenziellen Warmenetzgebieten

5.6.3 Sanierungstiefe in Stufe Il des Warmeplanungsprozesses

Flr die Sanierungstiefe wurde jedem Gebdude der ca. 100.000 Gebdude ein Parameter zum spezifischen
Warmebedarf je Quadratmeter zugeordnet. Die Zuordnung leitete sich der Klassifizierung des Gebaudes nach
Gebaudetyp, Baualtersklasse und Sanierungszustand (saniert, teilsaniert und unsaniert) ab. So ist z.B. fiir ein
Einfamilienhaus, das zwischen 1949 und 1978 erbaut wurde, ein spezifischer Warmebedarf von 198,3
KWh/m?2im unsanierten, 141,6 KWh/m? im teilsanierten und von 68,2 kWh/m? im vollsanierten Zustand hin-
terlegt (vgl. Abschnitt 4.1.1)
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Im Falle einer (Teil-)Sanierung des jeweiligen Gebaudes bis zum Jahr 2045 wurden die Einsparungen der ent-
sprechenden Gebaudeklasse (Typ und Alter) auf den tatsdchlichen Warmebedarf des Gebaudes lbertragen.
Es gilt eine Untergrenze von 25 kWh/(m?-a). Fir die Industrie wurde ein vorgegebenen Dekarbonisierungs-
pfad angenommen.

5.6.4 Abbildung des Sanierungsgeschehens in Stufe Il des Warmeplanungsprozesses

Das Sanierungsgeschehen in Essen bis zum Jahr 2045 wird (iber die Fortschreibung des Sanierungszustandes
aller Gebdude in Essen sichtbar.

Wahrend im Status quo 2025 nur ca. 19 % aller Gebaude als saniert oder Neubau klassifiziert werden konn-
ten, sind es im Zieljahr 2045 etwa 29 %. Analog @ndert sich die Einordnung der teilsanierten Gebaude von
28 % auf 34 % im Zieljahr 2045.
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Abbildung 39: Entwicklung des Sanierungszustands der beheizten Gebdude [Anzahl]

Mit zunehmender energetischer Gebdaudesanierung in Essen wechseln Gebaude vom unsanierten Zustand in
den teilsanierten oder sanierten Zustand sowie vom teilsanierten in den sanierten Zustand. In der Folge sinkt
das verbleibende Energieeffizienzpotenzial in der Stadt Essen. Durch die leicht ansteigenden Sanierungsraten
steigt in den spateren Jahren die jahrlichen Warmeeinsparungen durch Sanierungen.

Der jdhrliche Sanierungserfolg liegt zwischen 18 und 22 GWh/a. Er schwankt leicht in Abhangigkeit der zur
Sanierung ausgewahlten Gebdude und deren individuellen Sanierungseffekt.

Im Satus quo identifizierte simergy das maximale Gesamtpotenzial aus MaRnahmen zur Steigerung der Ener-
gieeffizienz in Hohe von 41 % des Warmebedarfes (vgl. Kap. 5.6.2). Von diesem Gesamtpotenzial in Hohe von
insgesamt 2.146 GWh/a im Jahr 2025 kénnten 393 GWh/a durch EnergieeffizienzmaBnahmen erschlossen
werden.

45



Staguer | consill

con energy

Bericht zur kommunalen Warmeplanung in der Stadt Essen

1.753 GWh/a des Energieeffizienzpotenzials bleiben auch im Jahr 2045 noch ungenutzt und stehen in den
Folgejahren zur Hebung an. Insgesamt wurde der Warmebedarf des beheizten Gebaudebestandes mit den
skizzierten Annahmen zum Sanierungsgeschehen um 7,6 % (398 GWh) bis zum Jahr 2045 reduziert.’

Im vorliegenden Warmeplan der Stadt Essen wurde ein realitdtsnahes, konservatives Szenario zur energeti-
schen Sanierung hinterlegt, um das Sanierungsgeschehen nicht zu tGberschatzen und einen kostenminimalen
Transformationspfad abzubilden.

Die Energieeffizienzpotenziale wurden auf Ebene von Baublocks visualisiert. Potenziale sind flachendeckend
im Stadtgebiet vorhanden. Es gibt einige wenige Hotspots mit einem besonders groRen Energieeffizienzpo-
tenzial, u. a. das Universitatsklinikum Essen. Im Rahmen der Bestandsanalyse wurde festgestellt, dass Mehr-
familienhduser und grofRe Mehrfamilienhduser etwas haufiger teilsaniert waren als Ein- und Zweifamilien-
hauser (vgl. 4.2.6).

7 Zum Vergleich in einer Kommune in NRW mit ca. 100.000 Einwohnern wurden im Zielszenario ca. 10 % Einsparungen
im Warmebedarf durch Sanierungen erzielt. Hier wurden aber keine Klimaeffekte berlcksichtigt, die die Sanierungsef-
fekte reduzieren

46



“taguen | consull

con energy

Bericht zur kommunalen Warmeplanung in der Stadt Essen

i RS RS AT
AET =

BOTTROP BATENBROCK 7! e / C . essuer

FUHLENSROCK

GELSENKIRCHEN

NEUSTADT

Essen

R uUne

>14 GWh

Abbildung 40: Energieeffizienzpotenzial auf Ebene von Baubldcken 2025 in Essen, mit dem hochsten Energieeffizienz-
potenzial im Bereich Universitatsklinikum Essen
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5.6.5 Beriicksichtigung des Klimaeffektes

In der Stufe Il des Warmeplanungsprozesses wurde erganzend lber die Bericksichtigung des Klimaeffektes
bei der Prognose des kiinftigen Warmebedarfes diskutiert. Kernteam und involvierte Stakeholder haben sich
geeinigt den Klimaeffekt ebenfalls zu beriicksichtigen. Der Klimaeffekt fihrt ergdnzend zum Sanierungseffekt
zu einer Warmebedarfsreduktion im Zeitverlauf. Der Klimaeffekt griindet sich auf einer sukzessiven anstei-
genden Durchschnittstemperatur in gemaRigten Klimazonen. Je kilter die AuBentemperatur, desto héher
steigt die Warmenachfrage, da mehr Energie bendtigt wird, um die gewlinschte Raumtemperatur zu halten.
Bei immer milderen Wintern sinkt der Warmebedarf kontinuierlich.

Um den Klimaeffekt der kommenden Jahre auf den Warmebedarf in Essen zu bestimmen, wurden die
Klimamodelle des IPCC, speziell das IPCC Szenario SSP2-4.5 (IPCC Climate Change 2023), genutzt. Das IPCC
nutzt Emissionsszenarien, wie die Shared Socioeconomic Pathways (SSPs), um die Auswirkungen unter-
schiedlicher sozio6konomischer Entwicklungen und unterschiedlicher Anstrengungen im Klimaschutz auf
Wirtschaft, Bevolkerung und Klima zu beschreiben.

IPCC SSP2 beschreibt einen ,,Middle of the Road“-Weg, indem die Gesellschaft sich weder extrem nachhaltig
noch extrem fossil-intensiv entwickelt. Es wird eine moderate Bevolkerungs- und Wirtschaftswachstumsrate
und eine begrenzte Ungleichheit unterstellt. Der Zusatz 4.5 beschreibt den Strahlungsantrieb. 4.5 bedeutet
einen Strahlungsantrieb von 4,5 W/m? bis 2100. Dies entspricht einem mittleren Emissionspfad mit teilweiser
Dekarbonisierung, die jedoch nicht ausreicht, um das 1,5 °C-Ziel einzuhalten. Angesichts der aktuellen Ent-
wicklung scheint die Einhaltung dieses Ziels nicht mehr realistisch, so dass die Annahme einer dartberhin-
ausgehenden Erwarmung fur Essen sinnvoll erscheint. Das IPCC-Szenario geht bis 2100 etwa von einer Stei-
gerung aus +2,1 bis +3,5 °C gegentiiber vorindustriellem Niveau aus. In der Folge steigt der Meeresspiegel bis
zum Jahr 2100 voraussichtlich um 0,5 — 0,8 m, zusatzlich werden Extremereignisse haufiger als heute.

Fiir die Prognose des Warmebedarfes bedeutet ein Temperaturanstieg um 1 °C Temperaturanstiegim Winter
einer Warmebedarfsreduktion um 7 % (European Commission 2024). Die Entwicklung wurde auf das Zieljahr
2045 angewendet. Das IPCC Szenario SSP2-4.5 geht damit von einer Erwdarmung um 2,6 °C bis zum Jahr 2045
aus.

Durch diesen Temperaturanstieg muss in Essen bis 2045 mit einer zusatzlichen Warmebedarfsreduktion von
8,9 % gerechnet werden. Werden Sanierungs- und Klimaeffekte kumuliert, betragt die Warmebedarfsreduk-
tion in Essen bis 2045 16,5 %. (Raumwarmemodel 2024)

398
: “I

B warmebedarf Sanierung Klimaeffekte

Abbildung 41: Vergleich Warmebedarf und Einspareffekte 2025 vs. 2045, Essen
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6 Simulation von moglichen Zielszenarien gem. § 17 WPG

GemaR WPG soll die planungsverantwortliche Stelle ein Zielszenario der langfristigen Entwicklung der War-
meversorgung fiir das Planungsgebiet als Ganzes beschreiben. Das Zielszenario soll anhand von sieben Indi-
katoren skizziert werden und muss spatestens 2045 eine dekarbonisierte Warmeversorgung gewahrleisten.

Grundlage fiir die Festlegung des Zielszenarios sind die Ergebnisse von Eignungspriifung sowie Bestands- und
Potenzialanalyse im Einklang mit der Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversor-
gungsgebiete und mit der Darstellung der Warmeversorgungsarten fir das Zieljahr. Das maRgebliche Zielsze-
nario soll laut WPG von der planungsverantwortlichen Stelle aus unterschiedlichen jeweils zielkonformen
Szenarien ausgewahlt und die Wahl begriindet werden.

Um die moglichen Zielszenarien gemaR § 17 WPG prognostizieren zu kdnnen, kommt ein eigenentwickelter
Simulationsalgorithmus namens simergy zum Einsatz. Er ist individuell parametrierbar und stellt die Briicke
zwischen dem Status quo der Bestands- und Potenzialanalyse und moglichen Entwicklungspfaden her.

Welche Parametrierung gewahlt wird und welche Szenarien zur Anwendung kommen, wurde in einem um-
fangreichen Beteiligungsprozess zusammen mit dem Kernteam und den wichtigsten Infrastrukturbetreibern
erarbeitet.

6.1 Methodik des Simulationsalgorithmus simergy

Flr die Beschreibung eines belastbaren Zielszenarios, fiir die Entwicklung des kiinftigen Warmemarktes, wird
die Warmebedarfsentwicklung, sowie die Deckung der Warmebedarfe unter Ausnutzung aller erschlieRbaren
EE- und Abwarmequellen, sowie der bestehenden oder kiinftig moglichen Infrastruktur prognostiziert. Dazu
kommt der Simulationsalgorithmus simergy zum Einsatz. simergy ist ein Bottom-up-Modell, dass interaktiv
drei Treiber der Marktentwicklungen abbildet und fortschreibt.

Simergy betrachtet losgelost von anderen Entscheidungen die dynamische Gebdudeentwicklung und ihre
Wirkung auf die Entwicklung der Warmenachfrage. In einem interaktiven Prozess bildet simergy Heizungs-
wechsel der Gebaude in Abhangigkeit von verfligbarer Netzinfrastruktur ab. Gleichzeitig besteht die Mog-
lichkeit, die Netzinfrastrukturentwicklung endogen tiber simergy zu simulieren. Bei bereits feststehender Inf-
rastrukturentscheidung in der Kommune, z. B. vorliegenden BEW-Trafopldnen fir Warmenetze, werden si-
mergy diese Trafopldne mit Trassenverldufen und dem Dekarbonisierungspfad exogen vorgegeben.

Dynamische Gebdudeentwicklung
Sanierung der Gebaudehille
Neubau und Abriss/Leerstand

s Heizsystemwechsel
1"" Verwendung eines Discrete Choice Mode
(Restriktionen, Kosten, Comfort)

Gas-|Wasserstoff-, Fern- und Nahwarme

! Dynamische Netzinfrastrukturentwicklung
sowie Stromnetze

Abbildung 42: Funktionsweise des Simulationsalgorithmus simergy
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Der Vorteil eines Bottom-up-Modells liegt in der Beschreibung eines jahresscharfen und georeferenzierten
Transformationspfades, der sich aus Individualentscheidungen von Gebadudeeigentiimer:innen und nicht aus
(administrativen) Zielvorgaben ergibt. Diese Individualentscheidungen sind dem inhomogenen Warmemarkt
eigen und charakterisieren ihn. Die Bottom-up-Simulation testet gleichzeitig, ob und wenn ja, wie die Erfil-
lung der Ziele des Warmeplanungsgesetztes lokal erreichbar ist.

6.2 Rahmenbedingungen fiir die Simulation von Szenarien

Simergy ist ein technologieoffenes, Parameter getriebenes Simulationsmodell. Die Simulation bildet ver-
schiedene Wirkmechanismen des Warmemarktes im Hinblick auf die standardisierten Wohn- und Nicht-
wohngebadude ab. Fir Industrie- und Gewerbe sowie flir Fernwarme missen individuelle Transformations-
plane in simergy hinterlegt werden. Die Mischung aus Bottom-up-Entscheidung der Gebaudeeigentiimer:in-
nen und der Top-down-Beschreibung der Trafoplane von Industrie und Fernwadrme entscheiden Gber die
Transformationspfade des gesamten Warmemarktes im Planungsgebiet. Welcher Transformationspfad sich
in der Simulation durchsetzt, hangt u. a. davon ab, wie das Modell parametriert wird.

Die Parametrierung muss so gewahlt werden, dass Szenarien unterscheidbar sind. Welche denkbaren Trans-
formationspfade in einem Planungsgebiet mdglich sind, ist von Kommune zu Kommune verschieden. Ein Fra-
genkatalog hilft bei der Differenzierung der moglichen Szenarien:

— Welche Rolle spielt Wasserstoff bei der Dekarbonisierung?

— Welche Preisvorstellungen zur Preisentwicklung der Energietrager bestehen?

— Wie wird die finanzielle Leistungsfahigkeit von Gebaudeeigentiimer:innen bewertet?

— In welchem energetischen Zustand befindet sich der lokale Gebdudebestand und wie wird die
Sanierungsgeschwindigkeit eingeschatzt?

— Welche Rolle kann oder soll Ordnungsrecht spielen?

Uber die unterschiedliche Parametersetzung kdnnen Szenarien differenziert und auch klassifiziert werden.
So kénnten z. B. folgende Szenarien von simergy beschrieben werden:

— Wairmenetz-Szenario (z. B. mit Fernwédrmesatzung und/oder einer Maximalplanung)

— Wasserstoff-Szenario (z. B. mit friiherer Verfligbarkeit von H2 zu niedrigeren Preisen)

— Elektrifizierung (z. B. bei hoher Sanierungsrate und attraktiver lokaler Stromverfligbarkeit)

— Sanierungsszenario (z. B. bei hoher energetischer Qualitdt des Gebdudebestandes mit viel
Neubau).
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» Identifikation  allrakliver — Warme- » Differenzierung - der  maoglichen » Durchfthrung — Parameler-WSs — mil
quellen in raumlicher Nahe zu Senken Szenarien Uber tinfohrung in die Parameterauswahl
mit ausreichender Warmeliniendichle Energietragerverfiugbarkeil
’p . g)d”)qj - 9 » Wahl der feslzulegenden Parameler
» Bewertung der warmequellen » Frelsedilterenzierung e .
(Temperalurniveau, orlliche Verfig- » Sanierungsgeschehen »Bestimmung der Differenzierung in
barkeil, Laslgang, Restriktion, ...) » Ordnungsrecht, Verbindlichkeit ., der Parameterauswahl
Bestimmung  der  Warmevollkosten » Laufzeit (Beginn, Enddatum) K Festlegung identischer Parameter mit
aus neuen Warmequellen » Auswahl von Szenarien, 7. B: Gultigkeil fur alle Szenarien
»Bewertung  Beslandsnelze Warme > Business as usual »Fesllequng ~ der  Parameter in
(BEW-Trafoplan, wenn vorhanden) > Warmenetzszeanio Abhangigkeil der Szenarienwahl
7 _ » Wasserslolfszenario
» Bewerlung  Verfugbarkeit H, (GTP, » Eleklrifizierungsszenario
Kernnelz, Verleilnelz, Menge, Preis) s Effizienzszenario
» 2040 R

Yo
Abbildung 43: Iterativer Prozess der Auswahl von Szenarien und Parametrierung

Die Parametrierung und Bildung von Szenarien erfolgten in mehreren Parameter- und Simulations-Work-
shops in einem iterativen Prozess.

6.3 Beschreibung der moglichen Zukunftsszenarien fiir die Stadt Essen

6.3.1 Szenarien in Stufe | des Warmeplanungsprozesses

In Stufe | des Warmeplanungsprozesses wurde der intensive Stakeholderdialog genutzt, um verschiedene
Szenarien fir die Simulation der kiinftigen Warmemarktentwicklung abzustimmen. Aus den Ergebnissen des
Stakeholderprozesses, den Abstimmungen in der Projektgruppe und dem Austausch mit dem Lenkungskreis
wurden drei Hauptszenarien festgelegt, in denen jeweils einer der moglichen Energietrager dominieren
kénnte. Dariiber hinaus wurde zusatzlich eine Sensitivitat hinsichtlich eines erhéhten Ausbaus von Nahwar-
menetzen berechnet. Die Verdichtung und der Ausbau des Fernwarmenetzes entsprechend der Logik von
simergy wurde in allen Szenarien identisch behandelt.

Szenario ,Wasserstoff”

Im Szenario ,Wasserstoff” wurde die zukiinftige Entwicklung des Warmemarktes unter Berlicksichtigung ei-
ner Wasserstoff-Verfligbarkeit prognostiziert, bei der griiner Wasserstoff im Raumwarmemarkt friihestens
ab 2030 zur Verfligung steht. Die H,-Netzentwicklung erfolgt in diesem Szenario in der Nahe bestehender
Industriestandorte mit Wasserstoff-Nachfrage und an Standorten, die in der Nahe des geplanten Wasser-
stoff-Backbones liegen bzw. in der Nahe einer in Planung befindlichen Wasserstoff-Verteilnetzleitung in Es-
sen. Da die genauen verfligbaren Mengen groRen Unsicherheiten unterliegen (generelle Verfligbarkeit, Preis,
Anbindung an Leitungen, etc.), wurde auf eine Ableitung einer maximal verfligbaren Menge fiir die Stadt
Essen verzichtet. Vielmehr wurde simuliert, wieviel Wasserstoff auf Basis der getroffenen Annahmen abge-
nommen werden wiirde.

Szenario ,,Strom*“

Im Szenario ,,Strom“ wurde unterstellt, dass kein Wasserstoff im dezentralen Raumwarmemarkt zur Verfu-
gung steht. Es wurde angenommen, dass die technischen Hirden der Netz- und Heizsystemumstellung sowie
die unklare Versorgungslage auch langfristig keinen wirtschaftlichen Einsatz von Wasserstoff im Raumwar-
memarkt ermoglichen.

Sensitivitat ,Warmenetze“
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In der Sensitivitdt ,,Warmenetze” wurde getestet, welche Auswirkungen ein exzessiver Ausbau von Nahwar-
menetzen auf die Ergebnisse hat. Dabei wurden in Anlehnung an die Anregungen eines Stakeholders an-
genommen, dass bis in das Jahr 2040 600 km Nahwarmenetz (37,5 km pro Jahr im Zeitraum 2024-2040) im
Essener Warmemarkt zur Verfligung stehen. Diese wurden in der Simulation bereits ab dem Startjahr als
Wahlmoglichkeit beriicksichtigt, um Lock-In-Effekte durch Heizungswechsel vor Verfiigbarkeit eines Nahwar-
menetzes zu vermeiden. Dies ist eine Annahme mit starkem vertrieblichem Fokus.

6.3.2 Szenarien in Stufe Il des Warmeplanungsprozesses

In der Stufe Il des Warmeplanungsprozesses wurden die drei Hauptszenarien weiter ausdifferenziert, um alle Anre-
gungen der Stakeholder und deren vertiefte Planungsstdande in die Warmeplanung einflieRen zu lassen. Die Szenarien
wurden entsprechend des Inputs der Stakeholder angepasst, die Logik einer ,,Maximalplanung” fir die jeweiligen
Energietrager jedoch beibehalten.

In der Basissimulation wurden drei Hauptszenarien verfolgt und weitere Sensitivitdten dazu betrachtet.

qﬂﬁ Warmenetz maximal ‘q Wassersloffneu mlmmal Sensilivitalen

» Differenzierte Sanierungsrale » Differenzierle Sanierungsrale » Differenzierte Sanierungsrale » Differenzierle Sanierungsrale

fur Gebiete mil bzw. ohne [Ur Gebiete mit bzw. ohne [Ur Gebiele mit bzw. ohne [Ur Gebiete mit bzw. ohne
Warmenelze Warmenelze Warmenelze Warmenelze

» Minimaler Ausbau H, » Maximaler Ausbau H, » Minimaler Ausbau H, » Minimaler Ausbau H,

» Warmenelz Verdichtung FW > Warmenelz Verdichtung FW > Warmenelz Verdichtung Fw  » Warmenelz Verdichtung FW
lqony lqony Iqony Iqony

» Maximaler Warmenelzausbau > Minimaler Warmenelzausbau » Maximaler Ausbau dezentrale » Minimaler Warmenelzausbau

Warmenelze » In einem Fokusgebiel mil
» Reduzierler Strompreis warmenelz das Gasnelz

bereils 2035 slilllegen, um
den Effekl einer deullich
[riheren Stilllequng zu
analysieren

Abbildung 44: Basisszenarien fur die Simulation der kiinftigen Warmemarktentwicklung

Die Simulationsergebnisse wurden in bi-, trilateralen und gemeinsamen Simulationsworkshops mit allen in-
volvierten Stakeholdern ausgewertet. In der Diskussion verdichteten sich zwei Szenarien — eine Maximalpla-
nung Warmenetze und eine Maximalplanung Strom — die sodann einer naheren Priifung unterzogen wurden.
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Alle Szenarien

O raw— _ @ —)
HE Warmenetz maximal & Wasserstoff maximal Strom maximal Al Sensitivitat

B’mﬁ Warmenetz maximal Strom maximal

» Angepasste Nelzaushaugebiele lqony & SWE » Angepassle Nelzausbaugebiele Iqony & SWE

» Kein Hy-Nelz » Kein Hy-Nelz

» lqony Bestandsnelz Ausbau: 40 km im Jahr 2027, 2031 & » Iqony Beslandsnelz Ausbau: 10 km pro Jahr bis 2035
2035 » Iqony Fokusgebiete 2027 | Priogebiete 2030

» Igony Fokusgebiete 2026 | Priogebiete 2027 » SWE ab 2027 alle 2 Jahre Ausbau gem. Trassenplan®

» SWE jedes Jahr 1x Ausbaugebiet ab 2026 , Kein reduzierler Strompreis

Abbildung 45: Szenarien zur Maximalplanung in der Detailprifung

Alle Szenarien wurden mit einer sich unterscheidenden Parametrierung hinterlegt, die jeweils zu anderen
Allokationsergebnissen der Warmemarktentwicklung fihrten.

6.3.3 Stellungnahme eines T6B zur Auswahl der Szenarien

Im Rahmen der Stakeholder Beteiligung der Stufe Il des Planungsprozesses erreichte das Kernteam eine Stel-
lungnahme zur Abbildung von Wasserstoff. Diese Stellungnahme wurde ausgewertet und im Planungspro-
zess beriicksichtigt.

Als Reaktion auf die Stellungnahme wurden grundlegende Annahmen zum Wasserstoffszenario gedndert und
mehrere weitere Szenarien und Sensitivitaten zur Nutzung von Wasserstoff im Essener Warmemarkt abge-
bildet. Folgende Annahmen zur Nutzung von Wasserstoff im Warmemarkt wurden in zwei weiteren Szena-
rien getroffen:
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— Abbildung eines weiteren Warmenetz-Szenarios S 7 zur Abbildung des Fernwarmeausbaus
sowie eines neuen Wasserstoff-Szenarios S 8 mit 7 verschiedenen Sensitivitdten dieses
Wasserstoff-Szenarios

— Ubernahme der bevorzugten Wasserstoffgebiete des Gasnetzbetreibers (Karnap, Hafen,
Westviertel)

— Anpassung des Preissystems und der erwarteten Preise fiir Wasserstoff in enger Abstimmung
zwischen SWE, EVV und GHA

— Annahamen zur breiten Verfligbarkeit von Wasserstoff in den Wasserstoffgebieten

— Anderung des Umstellungsmechanismus von Methannutzung zu Wasserstoffnutzung im Netz
der SWE

o Ausweisung von Gebieten als Wasserstoffnetzgebiete (sodass der Ersatz abgédngiger
Heizungen durch fossile Heizungen mit H,-Ready-Technologien 10 Jahre vor der
Umstellung moglich ist)

o Umstellung der Gasnetze auf H,-Netze im Jahr 2037 und 2040 ohne zusétzliche
Investitionen fiir die Gebaudeeigentiimer

o ggf. dennoch erneuter Heizungswechsel von einigen Gebdudeeigentiimern zu anderen
Heiztechnologien aufgrund hoher Warmevollkosten der H,-Technologie

— Einfihrung einer Gas-H;-Ready-Heizung, die beglinstigt in Wasserstoff wechselt

— Bericksichtigung des Dekarbonisierungspfades fiir die Industrie in Essen, die ab 2030 einen
schrittweisen Wechsel zu Wasserstoff insbesondere bei der GroSindustrie vorsieht

— Hx-Anteil der Indsutrie steigt auf 75 % im Jahr 2045.

Im Ergebnis wurden in der Essener Warmplanung insgesamt acht Szenarien mit zahlreichen Sensitivitaten
bestimmt und bewertet, in Summe wurden 25 Simulationen durchgefiihrt. Den einzelnen Szenarien liegen
unterschiedliche Parametrierungen zugrunde.

6.4 Auswahl des Zielszenarios S 8.7

Die Auswahl des Zielszenarios erfolgte in einem iterativen Prozess, der sich (iber mehrere Monate erstreckte
und diverse bi-, trilaterale und ibergreifende Abstimmungen mit und zwischen zahlreichen T6B der Stadt
Essen umfasste.

Dabei wurde die moégliche Warmemarktentwicklung intensiv mit den Stakeholdern erértert und deren jewei-
lige Beitrage zur Transformation des lokalen Warmemarktes aufgenommen und abgewogen. Im Vordergrund
der Diskussion standen dabei vor allem wirtschaftliche und technische Machbarkeit, Ressourcenverfiigbar-
keit, Realisierbarkeit sowie die Kompatibilitdt mit den jeweils eigenen Planungen der Stakeholder und deren
Gesellschafter. Im Rahmen des iterativen Prozesses haben mindestens 17 Abstimmungstermine stattgefun-
den.
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Abbildung 46: Arbeitstermine zur Abstimmung des Zielszenarios mit den Stakeholdern der Stadt Essen

Diese Ergebnisse der Szenarien Rechnungen hat das Kernteam aus EVV und GHA genutzt, um einen machba-
ren und sozialvertraglichen Transformationspfad aus Sicht der planungsverantwortlichen Stelle Stadt Essen
abzuwagen und auszuwahlen.

Bei der Auswahl des Szenarios 8.7 als Zielszenario waren folgende Kriterien maRgeblich:

— Erreichung des Klimaziels bis 2045

— Konservative, jedoch sichere ErschlieBung der Energieeffizienzpotenziale —
Energieeffizienzpotenziale bleiben dennoch im Blick von Wohnungswirtschaft und Verwaltung

— Minimale Belastung von Mieter:innen durch erwartete energetische Sanierung

— Abbildung des Klimaeffektes

— Maximalplanung aller denkbaren Warmenetze zur Nutzung der lokal verfiigbaren EE- und
Abwarmepotenziale — Aufnahme der Planungen der lokalen Warmenetzanbieter zur
ErschlieBung privater und kommunaler Ressourcen im Transformationsprozess

— Berlcksichtigung der Umstellung des Methannetzes auf ein Wasserstoffnetz in ausgewahlten
Gebieten, insbesondere zur Versorgung von Industrie und Gewerbe

— Abstimmung der Planungsergebnisse mit dem lokalen Stromnetzbetreiber zur Absicherung der
kiinftig erforderlichen Spitzenlasten

— Erste Abstimmung der Netzplanungen mit der Wohnungswirtschaft zur Sicherung der
Nachfrageseite

— Verabredung einer weiteren Vorgehensweise zur kontinuierlichen Fortschreibung der
Warmeplanung.

Aus Grinden der Lesbarkeit und zur Vereinfachung der Darstellung werden nachfolgend lediglich die Para-
metereinstellungen des Zielszenarios vorgestellt.
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6.5 Parameterwahl im Einzelnen

Die nachfolgenden Parameter wurden im Simulationsmodell simergy fiir das Zielszenario abgewogen und

eingestellt.
oS »
A 75
Allgemeine Madel- Gebaudemodell
einslellungen
» Belrachlungszeitraum  » Beslehende

Dalengrundlage
» Szenarien
¥ Sanierungsrale
» Enlscheidungs-
parameter » Sanierungszuslande
» CO5-Emissionsplade
[Gr Energietrdger

1223)

MHIF

Heizungs-
technologien

» Technische
Beschreibung der
Heizsysleme

» Inveslilionskosten

» Belriebs- und
Warlungskosten

=

Energiepreise

» Erdgas

» (Heiz-) Strom

» Heizol

» Biomasse / -melhan
» Wasserstoff

» Fernwarme

4

Warmenelze

» Verorlung
» Ausbaulange (p. a.)

» Anschluss- und
Benutzungszwange

» Variable
Endkundenpreise

» Warmequelle

Abbildung 47: Ubersicht der Parameter in simergy

6.5.1 Allgemeine Parameter

Flr das Zielszenario wurden im Kernteam allgemeine Parameter abgestimmt. So wurde festgelegt, dass die
Warmenetze maximal ausgebaut und dabei keine Fern- & Nahwarmesatzungen mit einem Anschluss- und
Benutzungszwang eingesetzt werden sollen. Wasserstoff wurde in der Industrie und dem Raumwarmemarkt
nicht ausgeschlossen. Im Zielszenario gibt es keine Einschrankungen im Bereich der nutzbaren Heizungstech-
nologien fiir die Bestandsheizungen, das Gasnetz kann bis Ende 2044 genutzt werden. Eine Ausnahme gilt
lediglich in den Gebieten, in denen eine Umstellung auf Wasserstoff erfolgen soll. Im Zielszenario wurden
geringe Fordermittel und eine geringe Verfligbarkeit von Pellets, Biomethan und anderen Arten von Bio-
masse angenommen. Die Sanierung erfolgt wie in Abschnitt 5.6.2 beschrieben in zwei unterschiedlichen Va-

rianten in Abhangigkeit von potenziellen Warmenetzgebieten.

ﬁ' Ausbau Warmenetze @ Wasserstoff

( -l ) (== ]

Keine 1 neues Netz prifen Maximal kein in BHKWs In Industrie Ausschluss

Plan Ausschluss von H,

:Q Einschrankung von Heiztechnologien E{ Sanierung

(= ) — - )

Keine  Pellets Nur fossile  Feuerungs- Keine gemischte Maximale
Verbrennung verbot Sanierung Sanierung Sanierung

:‘\\ Fern- & Nahwarmesatzung (AuB) @ Zusatzliche Forderungen

(- ] I [ )

Kein AuB AuB AUB an keine wenig moderat hoch

gebietsweise allen Netzen

\‘\\ Gasnetznutzung &= Verfiigbarkeit Pellets & andere Biomassen

(— ) ( [ )

Keine Z0gig Nur fossile  Feuerungs- Nicht verfligbar  gering moderat hoch

Begrenzung begrenzen  Verbrennung verbot

Abbildung 48: Allgemeine Parametereinstellung Zielszenario
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6.5.2 Parametereinstellungen Wasserstoff Zielszenario

Wie in Kapitel 5.5 ausfihrlich skizziert, wurde in der Stufe Il des Warmeplans in Essen davon ausgegangen,
dass griiner Wasserstoff in einigen Bereichen des Stadtgebiets zur Verfligung stehen soll. Dabei wurde ins-
besondere die Industrie mit Wasserstoff versorgt, abgebildet durch einen ansteigenden Anteil von Wasser-
stoff an der Industrieversorgung auf 25 % im Jahr 2045.

100 %

[ I I I

50 %

80 % I I
70 %

60 %

50 %

40 %

30 %

20 %

10 %

v 2025 2030 2035 2040 2045

Gas B siom Wasserstoff

Abbildung 49: Dekarbonisierungspfad Industrie Zielszenario

Der Fahrplan der Dekarbonisierung der Industrie sieht einen Wechsel von Erdgas zu einer hauptsachlich
strombasierten Warmeerzeugung vor. Ab dem Jahr 2030 soll der Anschluss Essens an das Wasserstoffkern-
netz durch die Open Grid Europe GmbH erfolgen, dementsprechend wird die Industrie ab 2030 mit einem
immer gréBer werdenden Anteil durch griinen Wasserstoff dekarbonisiert.

Neben dem Einsatz von Wasserstoff in der Industrie erfolgt im Zielszenario die maschenweise Umstellung
des Gasnetzes in drei Gebieten:
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Abbildung 50: Umstellungsgebiete Wasserstoff

In den genannten drei Gebieten Karnap, Hafen und Westviertel wurde das vorhandene Gasnetz im Jahr 2037
im Zielszenario auf die Versorgung mit Wasserstoff umgestellt. In diesen drei Gebieten haben die Gebdude-
eigentliimer in der Simulation bei einem anstehenden Heizungswechsel vor 2037 zudem die Méglichkeit, eine
Gas-Hz-ready-Heizung zu wahlen. Diese Option beglinstigt in der Simulation den spateren Wechsel in das
Wasserstoffnetz.
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6.5.3 Parametereinstellungen Warmenetze Zielszenario

Im Zielszenario wurde ab dem Jahr 2026 das bestehende Fernwarmenetz der Iqony Fernwarme GmbH im
Zentrum von Essen mit einer Ausbaurate von 10 km pro Jahr bis zum Jahr 2045 ausgebaut. Zuséatzlich wurden
in den Jahren 2027, 2029 und 2031 SonderbaumalRnahmen zur Netzerweiterung von jeweils 15 km simuliert.
Beim Ausbau des Fernwarmenetzes wurde der simergy-Algorithmus genutzt. Dieser baut das Fernwarmenetz
anhand der hochsten Warmeliniendichte aus. Diese beschreibt, wie hoch der Warmeabsatz auf einem Netz-
abschnitt ist und stellt damit eine wichtige KenngroRe fiir den wirtschaftlichen Betrieb von Warmenetzen
dar.

Fernwarme (Iqony)

Nahwadrme (SWE)

Gestattungsgebiet
JointVenture ,Hufeisen”

Abbildung 51: grobe Ausbaubereiche der Warmenetze im Zielszenario
In Abbildung 51 wird schematisch die Top-down vorgegebenen Ausbaubereiche von Fern- und Nahwarme im
Zielszenario aufgezeigt. Die Nahwadrme wurde in zahlreichen Gebieten um das Essener Zentrum und in den

sudlichen Ballungsgebieten, wie Kettwig, Heisingen oder Kupferdreh, ausgebaut. Dabei wurden teilweise
erste Trassenplanungen der Stadtwerke Essen (SWE) genutzt oder, wenn diese nicht vorlagen,
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Netzentwicklungsplane verwendet. Netzentwicklungspldane ,bauen” in der Simulation in einem vorgegebe-
nen Gebiet in allen StralRen das entsprechende Warmenetz aus.

6.5.4 Gebidudemodell und Sanierung

Simergy beriicksichtigt die energetische Gebdudesanierungen und ihren Einfluss auf den lokalen Warme-
markt. Der im Status quo beschriebene Gebaudebestand verdndert sich im Zeitverlauf. Energetische Gebau-
desanierungen tragen dazu bei, den Warmebedarf der Gebdude und dariiber die eingesetzte Energie zur
Beheizung zu verringern. Die Gebdude wurden in der Bestandsanalyse in sanierte, teilsanierte und unsanierte
Gebédude unterteilt. Nur die un- und teilsanierten Gebaude erfahren eine energetische Hillensanierung. Die
Sanierungstiefe istin simergy studienbasiert bestimmt. Simergy bildet die Sanierungstiefe auf Basis empirisch
ermittelter spezifischer Warmebedarfe ab.

Die Sanierungstiefe kann im Algorithmus verdandert werden. Die Stadt Essen hat jedoch die voreingestellte
Parametrierung gemalR TABULA-Studie (vgl. Kap. 5.6.3) Gbernommen. Dabei bedeutet teilsaniert, dass am
Gebaude bereits bis zu drei einzelne energetische Modernisierungsarbeiten durchgefiihrt wurden. Vollsa-
niert bedeutet, dass ein Gebaude bereits umfassend energetisch saniert wurde und sich auf einem modernen
Dammstandard befindet. Bei sanierten Gebduden wurden vier oder mehr SanierungsmaRnahmen durchge-
flhrt.

Die Sanierungseffekte ergeben sich sodann aus einer Kombination von Sanierungserfolg je Mahahmen und
Anzahl der MalRnahmen. Die Anzahl der MalBnahmen ist eine Funktion der Sanierungsrate.

Die jahrliche Sanierungsrate wurde differenziert fiir das Stadtgebiet der Stadt Essen festgelegt. In den War-
menetzgebieten wurde eine Sanierungsrate zwischen 0,8 und 1 % festgelegt. In den dezentralen Gebieten
betragt die Sanierungsrate zwischen 1,0 und 1,5 % ansteigend bis 2045 (vgl. Kap. 5.6.2 ff)

Die Sanierungsrate wurde konservativ bestimmt, sie liegt jedoch lber der aktuellen Rate im Bundesgebiet
von derzeit 0,7 % (FOS 2024).

In simergy stehen den Gebdudeeigentiimer:innen zahlreiche Heizungstechnologien zur Verfiigung, die in
die Wahlentscheidung beim Heizungswechsel einbezogen werden kdénnen.

Zukunfnge Forderung (bei Ersatz Verbot ab
Nutzbar in Gebaudeart Gas/0l/Nachtspeicher)b Jahre

Fernwdrme mit Solarthermie nur im EFH? 30 % (40 %)
EE-Nahwdrme 25 % (35 %)
Gasetagenheizung Keine Forderung 2026
Gas-BW mit Solarthermie nur im EFH3 Keine Forderung 2026
Gas-H,-ready Keine Forderung 2037
Heizol-BW mit Solarthermie nur im EFH? Keine Forderung 2026
Pelletkessel Nur im EFH? 10 % (20 %)
Luft-Wasser-EWP 30 % (40 %)
Sole-Wasser-EWP  nur im EFH2 30 % (40 %)
Gas-wp 30 % (40 %) 2026
Hybrid-Gas-BW /WP 30 % (40 %) 2026
Stromdirektheizung Keine Forderung
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Abbildung 52: Ubersicht iiber die zur Auswahl stehenden Heizungstechnologien, a) Einfamilienh&user (EFH), b) gem.
Bundesférderung fiir effiziente Gebaude c) angelehnt an die 65%-EE-Pflicht

Die Heizungstechnologien wurden u. a. auf Basis ihrer Warmevollkosten von den Gebaudeeigentiimer:innen
gewahlt. Die Warmevollkosten ermittelt simergy gebdudespezifisch, sofern ein konkreter Heizungswechsel
bei dem Gebadudeeigentiimer ansteht. In die Vollkostenermittlung flieRen die Effizienz der Technologie im
Hinblick auf das betrachtete Gebaude, die Energietragerpreise, Emissionskosten und Investitionen der Tech-
nologie ein.

Fiar die Anzahl der jéhrlichen Heizungswechsel wurden Annahmen zur durchschnittlichen Standzeit (Nut-
zungsdauer) eines Heizungssystems getatigt. Die gewahlten Nutzungsdauern fiir die neu einzusetzenden
Technologien sind angesichts der durchschnittlichen langjahrigen Kesseltauschrate in Deutschland von ca. 30
— 35 % vergleichsweise gering. Dies liegt einerseits an einer geringer werdenden durchschnittlichen Nut-
zungsdauer neuer Technologien sowie daran, dass die Nutzungsdauer fossiler Heizungstechnologien be-
grenzt werden soll. Das Gebdudeenergiegesetz (GEG) von 2024 kennt solche Begrenzungen einer Betriebs-
erlaubnis. So miissen beispielsweise alte Ol- oder Gasheizungen mit einem Kesselalter von iiber 30 Jahren
ausgetauscht werden, sofern keine Ausnahmeregelungen fiir Besitzer:innen von Ein- und Zweifamilienhau-
sern greifen, um effizientere Heizungstechnologien und erneuerbare Energietrager einzusetzen. Schornstein-
feger:innen kénnen und missen nach GEG die Betriebserlaubnis fiir solche alten, fossilen Heizungsanlagen
entziehen, wenn keine Ausnahmegenehmigung erteilt werden kann.

Die Begrenzung der Betriebsdauer fossiler Heizungen, sei es durch Regelungen des GEG, wirtschaftlicher Er-
wagungen oder eingeschrankter Verflgbarkeiten ist entscheidend fiir die Realisierung des Warmeplans. Nur
wenn es gelingt, die Heizungswechsel fir fossil gefeuerte Heizungsanlagen innerhalb der kommenden 20
Jahre zu vollziehen, kann das Ziel der Klimaneutralitat bis 2045 erreicht werden. Heizungswechsel und damit
der Wechsel des Energietragers sind dafiir entscheidend. Fiir die nachfolgende Umsetzung des Warmeplans
kommt es darauf an, die Gebaudeeigentiimer:innen bei ihrem Heizungswechsel mit flankierenden MafRnah-
men zu begleiten.

Die Begrenzung der Betriebsdauer fossiler Heizungstechnologien ist entscheidend fiir die Realisierung des
Warmeplanes

6.5.5 Energietragerpreise (Brutto-Endkundenpreise)

Die Berechnungsgrundlage des Simulationsalgorithmus bei der Heizungswahl sind Warmevollkosten. Diese
setzen sich aus verschiedenen Komponenten zusammen. Fiir die Kosten der eingesetzten Energietrager sind
die Brutto-Endkundenpreise relevant. Fiir jeden Energietrager wurden diese entweder direkt aus Studien
extrahiert oder eigenstidndig berechnet.

Flr die Ermittlung der Energietragerpreise wurden drei Preiskomponenten bestimmt: GroBhandelspreis, Um-
lagen und Steuern sowie CO,-Kosten. Um den Effekt steigender CO,-Kosten fiir einzelne Energietrager besser
darstellen zu kénnen, wird die Umsatzsteuer jeweils immer anteilig auf die drei Komponenten umgelegt.
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",fo Ubersicht Energietragerpreise (2025 - 2045)
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Abbildung 53: Ubersicht {iber die Preisentwicklung der Energietriger (Brutto-Endkundenpreise)

Im Ergebnis ist festzustellen, dass die Energietragerpreise fir alle eingesetzten Energietrager in unterschied-
lichem MaRe steigen, mit Ausnahme von Heizstrom, Nah- und Fernwarme sowie Wasserstoff. Sowohl Heiz-
strom als auch Wasserstoff sinken, Heizstrom leicht, Wasserstoff durch erwartete Skaleneffekte erheblich.
Dabei ist zu berlicksichtigen, dass der H,-Preis gegenwartig auf einem hohen Niveau startet. Die aktuell von
den Infrastrukturbetreibern zur Verfligung gestellten Preise fiir Nah- und Fernwarme bleiben in der Simula-
tion bis zum Zieljahr konstant. Auffallig ist die deutliche Preissteigerung fiir feste Biomasse im Zielszenario.
Die Preissteigerungen sind darauf zuriickzufiihren, dass dieser Energietrager neben Strom eine der wenigen
zulassigen Heizungstechnologien gemaR GEG ist, die in dezentral versorgten Gebieten Einsatz finden kann.
Wird Biomasse von vielen Gebaudeeigentiimer:innen gewahlt, trifft die steigende Nachfrage auf ein sehr
begrenztes Angebot mit der Folge von Preissteigerungen.

Die Warmepreise flir angebotene Warmenetze basieren auf Angaben der moglichen beiden Netzbetreiber
Igony Fernwarme GmbH und den Stadtwerken Essen AG und sind bis zum Zieljahr 2045 konstant. Diese geben
eine erste Indikation des Preisniveaus fiir die entsprechenden Warmenetze und missen durch Machbarkeits-
studien konkretisiert werden.

6.5.6 CO,-Emissionsfaktoren

In der Simulation wurden jedem Energietrager CO,-Emissionsfaktoren hinterlegt, um die CO,-Emissionen jah-
resscharf bis zum Zieljahr zu berechnen.
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Abbildung 54: CO2-Emissionsfaktoren, a) gem. GEG Anlage 9, b) ab 2035 gem. BMWi, c¢) abgestimmt mit Infrastruktur-
betreibern

Die CO;-Emissionsfaktoren wurden zum Grofteil aus der Anlage des GEG entnommen. Es wird angenommen,
dass Strom Mitte der 2030er Jahre vollstandig klimaneutral erzeugt wird. Fir die Emissionsfaktoren der Fern-
warme und der Nahwarmen wurden Daten der beiden Unternehmen Iqony Fernwarme GmbH und Stadt-
werke Essen hinzugezogen. Die Igony Fernwarme GmbH plant bis 2040 die Fernwarme vollstandig klimaneut-
ral zu erzeugen. Bei den neuen Nahwarmenetzen der Stadtwerke Essen wiirden von Beginn an klimaneutrale
Erzeugungslésungen genutzt.
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7 Das Zielszenario 2045

7.1 Ergebnisse des Zielszenarios 8.7 im Detail

Das Zielszenario der Stadt Essen beschreibt einen realistischen und mit groBen Anstrengungen auch realisier-
baren Transformationspfad der Stadt hin zu einer dekarbonisierten Warmeversorgung.

Im Hinblick auf das Sanierungsgeschehen besteht ein konservativ realistischer Blick auf die Herausforderun-
gen des Gebdudebestandes. Die Transformation der Infrastruktur ist als Maximalszenario abgebildet. Die
Darbietung von Warme aus Warmenetzen und die Nutzung von Strom werden das Rickgrat der kiinftigen
Warmeversorgung. Um die Warmedarbietung Gber Warmenetze zu realisieren, miissen neue Erzeugungsan-
lagen und neue Warmenetz errichtet werden. Das Stromnetz und seine Betriebsmittel sind ebenfalls zu er-
tlichtigen und lokal zu verstarken. Wasserstoff wird Gberwiegend von Industrie und Gewerbe nachgefragt.
Der erforderliche Anschluss an das Wasserstoffkernnetz befindet sich bereits in der Planung.

7.1.1 Entwicklung von Endenergie- und Warmebedarf im Zeitverlauf

Endenergie- und Warmebedarf entwickeln sich im Zeitverlauf sehr unterschiedlich. Wahrend der Endener-
giebedarf im Status quo noch deutlich Gber dem Warmebedarf liegt, kehrt sich dieses Verhaltnis im Zieljahr
2045 um. Im Jahr 2025 liegt der Warmebedarf um 92 % unter dem Endenergiebedarf. Der Unterschied der
beiden Werte beschreibt mit 92 % den Wirkungsgrad der eingesetzten Heizungstechnologien (vgl. Kap. 4.2.1).
In der Struktur der eingesetzten Energietrager sind Endenergie- und Warmebedarf im Status quo identisch.

2025 2045

Endenergiebedarf warmebedarf Endenergiebedarf Warmebedarf

%o
7%

3,9%
1,2%
0.6%

4.1% 0.7% 2.9% 0.5%

summe
4.314,9 GWh

o™

Summe Summe Summe
5.621,9 GWh 5.177,8 GWh 3.379,8 GWh
) ) ] Naccare b= ~thormi
Legende Gas (Y Hr Fernwarme Nahw3arme Strom Wasserstoff pellets Solarthermie

Abbildung 55: Entwicklung von Endenergie- und Warmebedarf 2025 und 2045

Im Zieljahr unterscheiden sich Endenergie- und Warmebedarf erheblich voneinander. Der Endenergiebedarf
ist im Vergleich zum Startjahr um 40 % gesunken und liegt nun um 21 % unter dem Warmebedarf. Der War-
mebedarf ist von 2025 bis 2045 um 16,6 % gesunken. Die relative Zusammensetzung von Endenergie- und
Warmebedarf unterscheiden sich im Zieljahr erheblich.

Die Werte lassen sich folgendermaRen interpretieren.

Die Reduktion des Endenergiebedarfes verdient besondere Beachtung. Sie zeigt an, wieviel Endenergie bis
2045 eingespart werden kann, ndamlich 40 %. Dabei wurde bewusst die Sichtweise der Endverbraucher ge-
wahlt. Als Endenergieverbrauch gilt der Energietragereinsatz, der am jeweiligen Zahler gemessen und sodann
von den Endverbrauchern auch bezahlt werden muss. Fern- und Nahwarme gelten nach dieser Interpretation
als Endenergietrager. Selbstverstandlich muss auch die Fern- und Nahwarme erzeugt werden. Welche Tech-
nologien dabei im Einzelnen zum Einsatz kommen und wie effizient diese sind, ist zum gegenwartigen Zeit-
punkt nicht abschlieBend bekannt. Es ist davon auszugehen, dass eine teilweise Elektrifizierung der
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Erzeugung von Fern- und Nahwarme ebenfalls Effizienzvorteile fiir die Endverbraucher hebt und diese (iber
einen attraktiven Warmepreis weitergegeben werden.

Der Warmebedarf ist in einem wesentlich geringeren MalSe gesunken. Ursachlich fir die Reduktion des War-
mebedarfes sind Sanierungserfolge und Klimaeffekte (vgl. Kap. 5.6). Der geringe Endenergiebedarf im Ver-
gleich zum hohen Warmebedarf im Jahr 2045 driickt den Anstieg des Wirkungsgrades der Heizungstechno-
logien aus. Der Wirkungsgrad liegt im Zieljahr bei 121 %. Im Status quo waren es 92 %. Die Steigerung des
Wirkungsgrades ist auf die Nutzung der Warmepumpen und deren hohe Effizienz zwischen 300 und bis zu
500 % zuriickzufihren.

Beachtenswert ist ebenfalls die Energietragerzusammensetzung im Zieljahr. Wahrend Strom am Endenergie-
bedarf nur einen Anteil von 26 % aufweist, sind es zur Deckung des Warmebedarfs mehr als 43 %. Der hohe
relative Anteil von Strom am Warmebedarf inkludiert die von den Warmepumpen genutzte Umweltwarme
(Luft, Wasser, Erdwarme, etc.).

Aus der jahrlichen Verdnderung von Endenergie- und Warmebedarf kann eine kontinuierliche Veranderung
der Energietragerzusammensetzung abgelesen werden.
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Abbildung 56: Jahresscharfe Entwicklung von Endenergie- und Warmebedarf

Im Zielszenario 8.7 werden die Energietrager Ol und Gas sukzessive durch Strom und Warme aus Warmenet-
zen abgel6st. Im Zieljahr 2045 tragen Warmenetze mit Gber 56 % zur Deckung des Endenergiebedarfes bei.
Strom hat einen Anteil von ca. 26 %.

Tabelle 1: Ubersicht Endenergieverbrauch und Warmebedarf nach Energietrdgern im Status Quo und Zieljahr, als
Menge (GWh/a) und Anteil am gesamten Endenergieverbrauch bzw. Warmebedarf

Energietrager Endenergieverbrauch Warmebedarf

2025 2045 2025 2045

GWh/a % GWh/a % GWh/a % GWh/a %
Gas 3.466,5 61,7 0 0 3154,2 60,9 0 0
Heizol 900,2 16,0 0 0 765,1 14,8 0 0
Fernwdrme 933,0 16,6  1384,2 41,0 923,7 17,8 1.370,4 31,8
Nahwarme 35,5 0,6 509,6 15,1 35,1 0,7 504,5 11,7
Pellets 65,2 1,2 138,6 4,1 55,4 1,1 124,8 2,9
Strom 221,4 3,9 900,0 26,6 244,3 4,7 1.874,3 43,4
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Wasserstoff 0 0 424,5 12,6 0 0 418,2 9,7
Solarthermie 0 0 22,8 0,7 0 0 22,8 0,5

Wasserstoff wird ab 2030 verfligbar gemacht und wird zunachst insbesondere von der Industrie nachgefragt.
Im Jahr 2037 erfolgt in ausgewdahlten Gebieten die Umstellung des Gasnetzes von Methan zu Wasserstoff,
verbunden mit einem Heizungswechsel fir alle Methannutzer in diesen Gebieten (vgl. Kap. 6.5.2). Die Gas-
versorgung (mit Methan) ist in allen Gebieten, in denen keine Umstellung auf ein Wasserstoffnetz erfolgt,
flachendeckend gesichert. Die Nutzung von Methan nimmt jedoch dynamisch ab. Im Jahr 2043 werden noch
ca. 9 GWh Methan im Warmemarkt nachgefragt.

In einer raumlich aufgeldsten Verteilung lassen sich die Verdanderungen der Energietragerzusammensetzung
im Stadtgebiet beobachten.

Im Status quo dominieren die Energietriger Gas und Ol sowie in den Baublécken der Innenstadt Fernwirme
die Versorgung. Die raumlich aufgeldste Darstellung stellt auf den primar (hauptsachlich) genutzten Energie-
trager ab. Dabei ist derjenige Energietrager primar, der den relativ hochsten Anteil stellt. Die Energietrager-
verteilung ist nicht sortenrein, so werden in Warmenetz- oder Gasnetzgebieten auch andere Heizungssys-
teme (Wirmepumpen, Pelletheizungen oder Olheizungen) genutzt.

Die schrittweise Veranderung wird insbesondere in den Jahren zwischen 2030 und 2040 deutlich.
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Abbildung 57: Veranderung des primaren Energietragers (Warmebedarf) auf Ebene von Baubldcken (oben) und Entwicklung von Warme- und Wasserstoffnetzen (unten) bis
2045 im Zielszenario
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Korrespondierend zur Veranderung der Energietragerverteilung entwickeln sich die Warmenetze. Das Fern-
warmenetz im Gestattungs- und im Erweiterungsgebiet wird verdichtet bzw. neu ausgebaut.

Igony Fernwarme GmbH unterscheidet hier in Verdichtungs- und Ausbaugebiete. Auch die dezentralen Nah-
warmenetze entwickeln sich im Zeitablauf. Es ist zu beachten, dass zum gegenwartigen Zeitpunkt fir die
erforderliche Infrastruktur noch keine konkreten Trassenplanungen vorliegen. Das gilt sowohl fiir die Fern-
warmenetze als auch fir die neuen Nahwarmenetze. Entsprechende Investitionsentscheidungen durch die
jeweiligen Investoren missen noch getroffen werden.
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Abbildung 58: Raumliche Verteilung des jeweils priméaren Energietragers auf Ebene von Baublocks im Zieljahr 2045
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7.1.2 Auswirkungen des Energietragerwechsels auf das lokale Stromnetz

Fiir die konkrete Zielnetzplanung des kiinftigen Essener Stromnetzes ist der erwartete Endenergiebedarf
nach dem Energietrager Strom relevant. Der kiinftige Endenergiebedarf an Strom im Warmemarkt des Jahres
2045 betragt ca. 900 GWh/a. In der Ausgangssituation im Jahr 2025 betrug die Stromnachfrage fiir den War-
memarkt nur rund 220 GWh/a. Das entspricht etwa einer Vervierfachung der Jahresarbeit Strom fir Warme-
zwecke.

Aufgrund der erwarteten Gleichzeitigkeit bei der Nutzung des Heizstroms wird eine Erhéhung der Spitzenlast
von Strom fiir die Nutzung im Warmemarkt zwischen 270 und 450 MW erwartet®. Ortlich wird es wahrschein-
lich zu einer Verdopplung oder Verdreifachung der Spitzenlast kommen.

Die Simulationsergebnisse der erwarteten Nachfrageentwicklung Strom wurden ausgelesen und dem lokalen
Stromnetzbetreiber (Stromnetz Essen GmbH & CO.KG)® iibergeben. In einem Austauschtermin erfolgten
ebenfalls Abgleich und Ubergabe der geplanten kiinftigen Erzeugungsstandorte fiir die Warmeerzeugung
(Fern- und Nahwéarme), um die erforderlichen Anschlussleistungen fiir GroBwarmepumpen friihzeitig be-
kannt zu machen.

Grundsatzlich schatzen die Stromnetzbetreiber, dass das Stromnetz in Essen Uber vielfdltige Lastreserven
verflgt und fir einem Anschluss von Warmepumpen gut geristet ist, wenngleich natirlich 6rtlich Ertlchti-
gungen erforderlich werden.

Eine kleinrdumige Simulation der erwarteten Lastentwicklung im Stromnetz muss nun im Zuge der Zielnetz-
planung der Netzgesellschaft erfolgen. Die Stromnetzgesellschaft Essen muss sich gezielt auf den Ausbau des
Stromnetzes sowie auf eine Verstarkung einzelner Betriebsmittel vorbereiten.

7.1.3 Auswirkungen des Energietragerwechsels auf die Fernwarme

Die Fernwarme spielt in Essen traditionell eine wichtige Rolle. Der Anteil von Fernwadrme an Endenergie- und
Warmebedarf liegt bereits im Status quo bei ca. 17 %. Das ist flir eine westdeutsche GroR3stadt ein vergleichs-
weiser hoher Anteil.

Die Bedeutung von Fernwarme wird in der Zukunft weiter zunehmen. Sowohl absolut als auch relativ wachst
der Anteil von Fernwadrme gem. Zielszenario an. In einem insgesamt riicklaufigen Warmemarkt verdeutlicht
sich hier der Bedeutungszuwachs. Das Netz der Igony Fernwarme GmbH wachst in der Simulation sehr deut-
lich in alle Richtungen. Parallel steigt der Fernwarmeabsatz um fast 50 %.

Die nachfolgend gezeigten Trassenverldaufe wurden von simergy simuliert, da bei Iqony Fernwarme GmbH
noch keine belastbaren Trassenplane vorliegen. Alle relevanten Eckpunkte, wie Trassenkilometer, max. Aus-
baugeschwindigkeit oder die maximal verfligbare — schrittweise dekarbonisierte — Warmemenge und die er-
warteten Warmepreise wurden mit Igony Fernwdarme GmbH abgestimmt.

Ein belastbarer BEW-Transformationsplan fiir die Dekarbonisierung der Iqgony Fernwdarme GmbH liegt vor. Er
sieht die Dekarbonisierung der Erzeugung bis 2040 unter Einhaltung aller Anforderungen des WPG vor. Ne-
ben Abwarme aus der Abfallbeseitigung sollen dazu u. a. unvermeidbare Abwadrme aus industriellen Prozes-
sen, Grubenwasser- und andere Warmepumpennutzung zum Einsatz kommen. Wahrend die Investitionen in
neue Erzeugungsanlagen der nahen Zukunft bereits detailliert konkretisiert sind, werden Investitionen der
ferneren Zukunft stetig weiter untersucht und beobachtet.

8 Berechnet mit Vollbenutzungsstunden von 1.500 bzw. 2.500 Stunden

% Die Stromnetz Essen GmbH & CO.KG ist die gemeinsame Stromnetzgesellschaft zwischen der Westenergie AG und der
Stadt Essen (Stadt Essen 2021)
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Anders als simergy sieht Igony Fernwarme GmbH einen etwas starkeren Ausbau Richtung Osten und weniger
stark Richtung Norden. Allerdings konnen konkrete Trassenpldne erst im Vertriebsprozess konkretisiert wer-
den. Ankerkunden spielen eine wichtige Rolle im Fernwarmeausbau. Erste Vertriebsaktivitdten und ein enger
Austausch zwischen Igony Fernwarme GmbH, der institutionalisierten Wohnungswirtschaft und der Stadt

Essen ist angestolRen und wird fortgefiihrt.
2025 2045

BOAA
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Abbildung 59: Entwicklung der Fernwarmeinfrastruktur von 2025 bis 2045

Im Ergebnis der Simulation des Zielszenarios 8.7 sind 332 km (+70 %) neue Fernwéarmetrassen zu errichten.
Der Absatz steigt von heute 933 GWh/a auf 1.389 GWh/a. Das entspricht einem Zuwachs von 49 %. Je Tras-
senkilometer und Jahr wiirden ca. 1.700 MWh/(km-a) abgesetzt.

In einer weiteren Konkretisierung ist die Warmeplanung Schritt fir Schritt durch eine verbindliche Trassen-
planung von Igony Fernwarme GmbH inklusive Errichtungszeitrdume zu erganzen.

7.1.4 Auswirkungen des Energietragerwechsels auf die Nahwarmenetze

Auch auRerhalb des Fernwarmegestattungs- bzw. des Erweiterungsgebietes Fernwarme gibt es Gebiete, die
fir den Aus- und Neubau von neuen Warmenetzen geeignet sein kdnnten. Dabei handelt es sich um neue,
hydraulisch vom Fernwarmenetz getrennte Warmenetze. Solche Netze kdnnen direkt als Warmenetze mit
geringen Netztemperaturen errichtet werden. Sie haben den Vorteil, Umweltwarme auf einem niedrigen
Temperaturniveau direkt nutzbar machen zu kénnen.

Als Startpunkte fir diese neuen Nahwarmenetze wurden die Analysen und Ergebnisse der Stadtwerke Essen
AG zugrunde gelegt (vgl. Kap. 6.5.3). Auch hier handelt es sich um eine Maximalplanung. Aus Sicht eines
Investors in Warmenetze sind alle attraktiven potenziellen Warmenetzgebiete und moégliche Quellen in deren
Nahe hier erfasst.

Gegenwartig werden erste Machbarkeitsstudien im Hinblick auf Wirtschaftlichkeit und technische Umset-
zung fur diese neuen Nahwarmenetze erarbeitet. Liegen die Ergebnisse vor, konnen Investitionsentscheidun-
gen vorbereitet werden.

Analog zu den Ausbauplanen der Iqony Fernwarme GmbH wurden alle Annahmen zu den moglichen Nah-
warmenetzen mit den Stadtwerken Essen abgestimmt. Die Stadtwerke Essen AG befindet sich ebenfalls mit
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der Nachfrageseite im Dialog, um ihre Planungen zu konkretisieren. Im weiteren Verlauf der Warmeplanung
sind auch fiir die Nahwarmenetze Schritt fir Schritt verbindliche Trassenplanung inklusive Errichtungszeit-
raume zu konkretisieren. Aufgabe der Stadt Essen wird es sein, eine rechtskonforme Ausgestaltung der
Wegenutzungsrechte (Gestattungsvertrage, Konzessionsvertrage) fir neue Nahwarmenetze zu schaffen.

424 km 2025

510 GWh

Abbildung 60: Mogliche neue Nahwarmenetze in Essen im Jahr 2045

Konnten alle Nahwarmenetze realisiert werden, sind 424 km Warmenetz sowie die erforderlichen Erzeu-
gungskapazitaten zu errichten. Insgesamt kénnten die Nahwarmenetze etwa mit 500 GWh zur Deckung des
Warmebedarfes beitragen. Je Trassenkilometer und Jahr wiirden ca. 1.200 MWh/(km-a) abgesetzt.

7.1.5 Wasserstoff

Flir das Zielszenario 8.7 wurden die potenziellen Umstellungsgebiete des Gasnetzbetreibers ilbernommen.
Die Umstellung erfolgt in diesem Gebieten im Jahr 2037 als 0:1-Umstellung. Das bedeutet, alle Nutzer von
Gas und Gasheizungen auf Basis von Methan mussten im Jahr 2037 eine Umstellentscheidung treffen (vgl.
Kap. 6.5.2).

Im Zieljahr wurden gemal Zielszenario ca. 240 km des bestehenden Gasnetzes der Stadtwerke Essen auf
Wasserstoff umgestellt. Das entspricht einem Anteil von 17 % des heutigen Netzes. Wasserstoff tragt dann
mit 425 GWh/a zur Deckung des Endenergiebedarfes bei. Im Vergleich zum Status quo (3.468 GWh/a Me-
than) sind die nur noch 12 %.

Ein nachster Schritt fiir die Konkretisierung der kiinftigen H,-Netzinfrastruktur ist die Erstellung eines Gas-
netztransformationsplans. Die langfristige Weiternutzung von Methan als Energietrager ist bei einem anste-
henden Heizungswechsel nach gegenwartigem Stand des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) daran gekniipft,
dass ein solcher Gasnetztransformationsplan vorliegt und Wasserstoffnetzeignungsgebiete gem. § 71 GEG
ausgewiesen werden. Solange kein Heizungswechsel ansteht, konnen die Bestandsheizungen selbstverstand-
lich weiter mit Gas (Methan) genutzt werden.

Die Aktualisierung des Warmeplans anhand des noch vorzulegenden Gasnetztransformationsplans wird Auf-
gabe der Stadt Essen im Rahmen der Fortschreibung sein.
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2045

240 km
425 GWh

Abbildung 61: Umstellgebiete Gasnetz — Wasserstoffnetz im Jahr 2037

7.2 Emissionsentwicklung in Essen bis 2045

Die Minderung der CO,-Emissionen bis 2045 erfolgt im Zielszenario kontinuierlich.

1.400

1.200

Summe
1.335 kT

1.000

200

AEEEN =
—

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2033 2040 2041 2042 2043 2044 2045

[l Fernwarme [ Gas [l Heizol i Pelets [ Sonstioe [ Strom

Abbildung 62: Entwicklung der CO2-Emissionen in Essen bis 2045
Die Bewertung der CO,-Emissionen des korrespondierenden Endenergieeinsatzes erfolgt auf Basis der im

GEG (Anlage 9) bis 2045 definierten Emissionsfaktoren (vergl. Kap. 6.5.6). Im Zieljahr des Zielszenarios 2045
verbleiben lediglich 3 kT an CO,.44 (CO2-Aquivalent). Im Vergleich zum Ausgangsjahr 2024 ist das eine
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Minderung um fast 100 %. Die verbleibenden Emissionen sind auf geringe Restemissionen der festen und
gasformigen Biomasse zuriickzufiihren, die noch im Warmemarkt verbleiben.

Die groBen Minderungseffekte beruhen auf dem Einsatz von Warmepumpen mit hohem Effizienzgewinn die-
ser Technologie, dem Einsatz von Heizstrom, der ab dem Jahr 2035 gemaR GEG emissionsfrei dargeboten
werden kann, da angenommen wird, dass Strom ab Mitte der 2030er Jahre vollsténdig treibhausgasneutral
ist, und der Nutzung von EE- und Abwarmequellen in Warmenetzen.

7.3 Eignungsstufen gem. § 19 WPG

Die Simulation des Zielszenarios gibt gebaude- und baublockscharf Auskunft (iber die Heizungs- und Energie-
tragerverteilung im Zieljahr 2045. Aus der in den einzelnen Baublécken vorherrschenden Verteilung der Hei-
zungstechnologien und der genutzten Heizenergietrager fir das Zieljahr wird die Eignung abgeleitet. Dabei
wurde die Eignung aller Baublocke in Essen fir eine Warmeversorgung durch ein Warmenetz (Fern- und Nah-
warme), fiir ein Wasserstoffnetz sowie durch dezentrale Versorgungslosungen differenziert aus den Simula-
tionsergebnissen abgeleitet.

Die dazu verwendete Systematik zur Einteilung der Eignung folgt den flr diesen Zweck gewahlten Bewer-
tungskriterien. Die Eignungsstufe wird entsprechend des Anteils des Energietragers am Warmebedarf im je-
weiligen Baublock zugewiesen. Die Simulationsergebnisse beriicksichtigen neben der Wirtschaftlichkeit auch
lokale Gegebenheiten.

Fir die Festlegung der Eignung werden folgende Eignungsstufen genutzt:

Eingangsstufen, Dezentrale Wadrmenetze &
§ 19 Abs.2 WPG Warmeversorgung Wasserstoff
sehrwahrs:.chmnlmh « < 75 O ¥ <15 0
ungeeignet

wahrscheinlich o

; 250 <x <50 0% 15 % < x < 250
ungeeignet
wahrscheinlich
Oy < 0 ) 0 ) = = 0 i}
geeignet 500 <x <750 25 0 < x < 50 O
sehrwahrscheinlich R R
X =750 ¥ = 50 %

geeignet

Abbildung 63: Eignungsstufen zur Einteilung des Gebietes in Eignungsgebiete gem. § 19 WPG

Sobald ein Energietrager Gber 50 % bzw. 75 % Anteil an der Warmeversorgung in einem Baublock gewinnen
kann, gilt dieser Baublock fir die jeweilige Warmeversorgungsart als wahrscheinlich oder sehr wahrscheinlich
geeignet.

Ein GroRteil der Dekarbonisierung der Warmenachfrage erfolgt voraussichtlich tiber Elektrifizierung. Diese
Technologie ist fiir Ein- und Zweifamilienhauser, kleine Mehrfamilienhduser und auch lokale Objektversor-
gung mehrerer Objekte Gber Objektnetze aufgrund der hohen Effizienz hervorragend geeignet. Die Elektrifi-
zierung zieht Stromnetzausbau nach sich.

In dicht besiedelten Stadten wie Essen sind Warmenetze gut zur Warmeversorgung geeignet. In Gebieten
mit hoher Warmenachfrage bei gleichzeitig attraktiven Dargebotspreisen werden Warmenetze in den vielen
Gebieten haufig von Gebaudeeigentimer*innen gewahlt, so dass zahlreiche Gebiete zu
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Warmenetzeignungsgebieten werden. In diesen Gebieten ist der Ausbaubedarf des Stromnetzes durch den
Ausbau von strombasierten Heizsystemen untergeordnet.

Abbildung 64 zeigt die Eignungsstufen je Baublock fiir die Kategorien dezentrale Warmeversorgung bzw.
Warme- oder Wasserstoffnetze. Alle Gebiete, die in der Simulation im Zieljahr 2045 (iber keinen Anschluss
an ein Warme- oder Wasserstoffnetz verfiigen, sind fiir die Versorgung mittels Warme- oder Wasserstoffnet-
zen sehr wahrscheinlich ungeeignet. In den zentralen, verdichteten Siedlungsbereichen der Stadt Essen, in
denen sich Warmenetze entwickeln kénnten, liegen geeignete Baubldcke fir die Warmeversorgung mittels
Warmenetzen vor. In den Gebieten Karnap, Hafen und Weststadt liegen Gebiete, die fiir die Wasserstoffver-
sorgung geeignet sind. Dies spiegelt die zukiinftig geplante Verfligbarkeit von leitungsgebundenen Versor-
gungslésungen wider.

Die Eignungsgebiete flr dezentrale Warmeversorgung zeichnen ein gegenteiliges Bild. Diese befinden sich
vor allem in den Gebieten ohne Infrastruktur fir leitungsgebundene Warmeversorgung. In den Gebieten, in
denen Warmenetze entstehen kdnnten, sind etwas mehr als die Hélfte aller Baublécke noch als wahrschein-
lich geeignet flir dezentrale Lésungen gekennzeichnet.
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Dezentrale Eignungsgebiete 2045 Warmenetz Eignungsgebiete 2045 Wasserstoff Eignungsgebiete 2045
i

D D D sehr wahrscheinlich ungeeignet
fignungsstufen [ [ [ wahrscheinlich ungeeignet

. . . wahrscheinlich geeignel

. . - Sehr wahrscheinlich geeignet

Abbildung 64: Eignungsgebiete dezentrale Warmeversorgung (links), Warmenetze (Mitte) und fiir Wasserstoff (rechts) im Jahr 2045
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7.4 Voraussichtliche Warmeversorgungsarten und Gebietseinteilung

Aus den Eignungsstufen in Kapitel 7.3 ergeben sich die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete fiir Es-
sen. Die Einteilung hat dabei vor allem einen informativen Charakter fiir die Gebdudeeigentiimer:innen. Ein
voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet kann dabei gem. § 3 WPG Satz 1, Nr. 14 WPG ein Warmenetzge-
biet, ein Wasserstoffnetzgebiet, ein Gebiet flir dezentrale Warmeversorgung oder ein Priifgebiet sein.

Auf eine weitere Einteilung der Warmenetzgebiete gemall § 3 WPG Satz 1, Nr. 18 in die drei Arten von War-
menetzgebieten:

— Warmenetzverdichtungsgebiete — Anschluss an ein bestehendes Warmenetz ohne dessen
Ausbau

— Warmenetzausbaugebiete — Anschluss an ein bestehendes Warmenetz

— Warmenetzneubaugebiete — Anschluss an ein neues Warmenetz

wird verzichtet, weil die konkreten Trassenplanungen der kiinftigen Warmenetzbetreiber noch nicht vorlie-
gen. Die Warmenetzgebiete in Essen lieRen sich maximal in Warmenetzausbaugebiete und Warmenetzneu-
baugebiete unterteilen. Auch ist in den Warmnetzbestandsgebieten der Iqony Fernwarme GmbH gegenwar-
tig noch unklar, wann und ob, welche VerdichtungsmaBnahme erfolgen soll. In diesem Kontext wird folgende
Unterscheidung der Warmenetzgebiete bevorzugt:

— Warmenetzausbaugebiet
— Prifgebiete Warmenetze

In den Warmenetzausbaugebieten ist in den kommenden Jahren mit einem massiven Ausbau von Warme-
netzen zu rechnen. Je nach Bedarfsentwicklung und Kundenwunsch, kdnnen Gebaudeeigentiimer:innen er-
warten, in Kiirze verbesserte Informationen (iber die Trassenplanung der Warmenetze zu erhalten.

In den Warmenetzprifgebieten werden gegenwartig Machbarkeitsstudien bearbeitet oder sind geplant, so
dass auch hier in naher Zukunft eine Erhartung der Realisierungswahrscheinlichkeit dieser Nahwarmenetze
zu erwarten sein wird.

Die moglichen Wasserstoffnetz werden als Priifgebiet Wasserstoff ausgewiesen.

42 % aller Gebadude in Essen wiirden nach dieser Gebietseinteilung durch Warmenetze (Nah- und Fernwarme)
und durch Wasserstoff versorgt werden. 58 % aller Gebaude wiirden lGber dezentrale Warmeversorgungsar-
ten wie Warmepumpen oder Pelletheizungen versorgt werden.

Anhand der Eignung wird folgende Gebietseinteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete vorge-
nommen:
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Warmeversorgungsgebiete
B Dezentrale Warmeversorgung

B Profgebiet Warmenetze

B Wirmenetzausbaugebiet
B Prifgebiet Wasserstoff

Abbildung 65: Gebietseinteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete
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Die vorgenommene Gebietseinteilung stellt keine Gebietsausweisung gemals § 26 WPG dar, da es keine kon-
kreten Planungen oder Investitionsentscheidungen zum Bau der moglichen Warmenetze gibt. Die Planung
bleibt unverbindlich.

Um eine bessere Lesbarkeit der Gebietseinteilung zu ermoglichen, werden die jeweiligen Gebiete nachfol-
gend getrennt dargestellt. Es handelt sich um eine redundante Darstellung.

Warmeversorgungsgebiete

D~ fgebiet Warm ¢ Di toff

Abbildung 66: Gebietseinteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete (nach Technologien)
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8 Umsetzungsstrategie und MaRnahmenkatalog

Das WPG verpflichtet die Stadt Essen eine Umsetzungsstrategie zu entwickeln, die von ihr unmittelbar selbst
zu realisierende oder von ihr beeinflussbare UmsetzungsmaRnahmen umfasst. Ziel der Umsetzungsstrategie
ist es, eine Versorgung mit ausschlieBlich aus erneuerbaren Energien oder aus unvermeidbarer Abwarme
erzeugter Warme bis zum Zieljahr 2045 zu erreichen.

Zugleich kann die Stadt Umsetzungsmalnahmen identifizieren, die von ,Dritten” (z. B. dem kommunalen
Energieversorger, stadtischen Wohnungsbaugesellschaften oder einem Netzbetreiber) realisiert werden sol-
len. Ist dies der Fall, muss die Stadt entsprechende Vereinbarungen zur Realisierung der MaRnahmen mit
diesen Dritten abschliefRen.

Flr die Umsetzung der Warmeplanung stehen der Stadt Essen eigene Instrumente zur Verfligung. Hervorzu-
heben ist die Bauleitplanung, die dazu beitragen soll, die Erflillung der im Klimaschutzgesetz (KSG) veranker-
ten Klimaschutzziele die Warme- und Energieversorgung von Gebduden treibhausgasneutral zu gestalten
(vgl. § 1 Abs. 5 Satz 2 BauGB). Ferner sind bei der Aufstellung der Bauleitplane auch die Darstellungen in War-
mepldanen und die Entscheidungen Uber die Ausweisung als Gebiet zum Neu- oder Ausbau von Warmenetzen
oder als Wasserstoffnetzausbaugebiet gemall §26 WPG zu beriicksichtigen (vgl. §1Abs6
Nr. 7 Buchst. G BauGB).

Der Bauleitplanung kommt bei der Umsetzung der Warmeplanung insoweit eine wichtige Rolle zu, als dass
sie die dafiir erforderlichen Flachen sichern kann. Die Ausweisung von warmeversorgungrelevanten Flachen
kann durch Darstellungen im Flachennutzungsplan und Festsetzungen in Bebauungspldanen erfolgen. In Be-
tracht kommt auch der Abschluss von baulichen Vertragen und die Durchfiihrung von UmbaumaRnahmen.
Die Darstellung von Warmenetzgebieten im Sinne des § 3 Abs. 1 Nr. 18 WPG verpflichtet die Eigentiimer:in-
nen noch nicht dazu, sich an die Warmnetze anzuschlieBen und diese auch tatsachlich zu nutzen. Eine solche
Verpflichtung kann aber durch die Anordnung eines Anschluss- und Benutzungszwanges nach § 109 GEG er-
reicht werden. Aus Griinden der VerhaltnismaRigkeit missen in einer Satzung hierflr aber Ausnahme- und
Befreiungstatbestande vorgesehen werden. Neben der planerischen Ausweisung kénnen zusatzlich auch
weitere Strategien zur Umsetzung verfolgt werden, beispielsweise durch Investoren, Energieversorgungsun-
ternehmen oder kommunale Betriebe sowie durch die Griindung von Energiegenossenschaften.
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8.1 Priorisierung und Auswahl der TOP-MaRnahmen

Die MaRnahmenentwicklung erfolgte in Stufe | der Warmeplanung in intensiver Abstimmung mit dem Kern-
team. Zusammen mit dem Kernteam wurde eine Longlist moglicher MaBnahmen (vgl. 12.1.1) abgestimmt
und diese nach einer ersten Bewertung in eine Shortlist relevanter MalRnahmen {iberfiihrt. Die MalRnahmen
der Shortlist wurden sodann im Rahmen von mehreren MaBnahmen-Workshops konkretisiert und diskutiert.
In einem weiteren Schritt erfolgte eine detaillierte Bewertung der Shortlist-MaBnahmen sowie die Benen-
nung von TOP-Mallnahmen-Kandidaten.

Alle MaRnahmen Hste Selektion LA S Detailbetrachtung

i | =
i M12 i
M12 : : e :“?:E;
| |

Abbildung 67: Auswahlprozess der TOP-MaRnahmen

8.2 Methodik der MaRnahmenauswahl

In einem gemeinsamen Jour fixe wurde den Kommunen die Methodik der MalRnahmenauswahl, -bewertung
sowie der MalRnahmenkatalog vorgestellt. Das standardisierte Vorgehen sah folgende fiinf Schritte der MaR-
nahmenauswahl vor.

IDENTIFIZIERUNG & EINORDNUNG IN
KATEGORISIERUNG GEWICHTUNG ZEITPLAN

Q © A 8

PRIORISIERUNG &

BEWERTUNG p p
MUST HAVES

Abbildung 68: Schrittfolge der MaRnahmenauswahl

8.2.1 Von den Erfolgsfaktoren zur Longlist méglicher MaBnahmen

Ausgehend von der simergy-Parametrierung und den Erkenntnissen der Stakeholderbeteiligung insbeson-
dere in Stufe Il wurden die wesentlichen Annahmen und Parameter extrahiert, die als notwendige
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Voraussetzungen erfliillt sein miissen, um den Transformationspfad im Planungsgebiet auch tatsachlich Wirk-
lichkeit werden zu lassen. So entstand eine Sammlung der notwendigen Erfolgsfaktoren als Grundlage fiir die
sich anschlieRende MalRnahmenentwicklung. Diese Sammlung von Erfolgsfaktoren, Herausforderungen und
,ho regret“-Mallnahmen, d. h. MaBnahmen die in jedem Fall 6konomisch, 6kologisch und sozial sinnvoll sind,
wurde bereits wahrend der Bestands- und Potenzialanalyse als fortlaufende Ideensammlung begonnen.

Die Sammlung der individuellen Erfolgsfaktoren, die Erkenntnisse aus Bestands- und Potenzialanalyse sowie
der Simulation und Anregungen aus einem umfangreichen Musterkatalog wurden in eine Longlist moglicher
MaRnahmen Uberfihrt. Diese Longlist umfasst die denkbaren MalRnahmen mit einer Kurzbezeichnung und
jeweils 1 — 2 Stichpunkten als Kurzbeschreibung zur Charakterisierung der jeweiligen MaBnahme. Die identi-
fizierten MaBnahmen der Longlist wurden anhand von sechs Kriterien kategorisiert, um nachfolgend Verant-
wortliche zu bestimmen und geeignete Instrumente der spateren Erfolgskontrolle zu etablieren.

Kalegorie Beschreibung: MaBnahmen, die...
§  Salzung, Gebote & Standards ... als gesetzgeberische Elemente den Warmemarkt direkt beeinflussen
(B4 Planerische MaBnahmen ... einen planenden Charakter haben und dadurch einen Rahmen fiir die KWP bilden
&% Flankierende MaRnahmen ... die den Weq [Ur die Dekarbonisierung ebnen, diese jedoch nicht direkt umselzen
€  Forderungen ... durch die Bereitstellung von finanziellen Mittel helfen, die KWP zu realisieren
4 Kommunikation ... einen informatorischen Charakter haben und die Bevélkerung motivieren sollen
ﬁ Warmequellen & E.-Trager ... die ErschlieRung und Nutzung von EE-Warmequellen und -Energietragern ermaglichen

Abbildung 69: Kategorisierung von MaRhahmen zur Umsetzung der Warmeplanung?®

8.2.2 Von der Longlist liber die Shortlist zu den TOP-MaRnahmen

Zunachst wurden im Kernteam in Stufe | des Warmeplanungsprozesses 47 mogliche MaBnahmen identifiziert
und in der Longlist zusammengefasst. Diese wurden vom Kernteam auf ihre Eignung als Mallnahme fiir die
Gestaltung der Essener Transformation des Warmemarktes bewertet. Auf Basis dieser Bewertung wurden 31
MaRnahmen in die Shortlist ilbernommen. Die MaRnahmen wurden den verschiedenen Kategorien zur Um-
setzung der Warmeplanung zugeordnet, um ihren Charakter zu bestimmen und Verantwortliche zu benen-
nen.

Die MaBnahmen der Shortlist wurden durch das Kernteam ausfiihrlich anhand der Kriterien (a) Akzeptanz
bei Birger:innen und Stakeholdern, (b) Zielbeitrag zur kommunalen Warmeplanung, (c) Kosteneffizienz so-
wie (d) Einfachheit der Umsetzung bewertet. Die Bewertungsergebnisse der einzelnen Kategorien wurden zu
einem Gesamtergebnis aggregiert. Dabei kam ein Ausschlusskriterium zur Anwendung: falls eine Kategorie
mit null Punkten bewertet wurde, dann erhielt die jeweilige MalRnahme in der Gesamtwertung ebenfalls null
Punkte.

Ferner wurden einige Mallnahmen als ,,Must haves” klassifiziert. Solche MaRnahmen sind MalRnahmen, die
unabhangig von ihrer Bewertung weiter beriicksichtigt werden sollten oder miissen, weil ohne sie der Trans-
formationsprozess gefdahrdet erscheint. Insgesamt wurden so 22 MaBnahmen als ,Must haves” klassifiziert.

Von den 31 MaBnahmen der Shortlist sind 22 MaRnahmen in jedem Fall durch die Stadt Essen zu verfolgen.
Um die Effizienz zu verbessern und die knappen Ressourcen besser zu steuern, hat sich das Kernteam alle
MalRnahmen der Shortlist erneut vorgenommen. Ziel war es diejenigen MaRnahmen zu priorisieren, mit

10 MaRnahme zur Kategorie ,Warmequellen und E-Trager” kénnen nicht direkt von der Stadt Essen beeinflusst oder
umgesetzt werden.
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denen schnellstmoglich begonnen werden soll. Es handelt sich um die Top-MaRRnahmen, die in den kommen-
den bis zu funf Jahren mit hoher Prioritat verfolgt und umgesetzt werden sollen. Die TOP-MaRnahmen wur-
den nach ihrer Auswahl in ausfiihrlichen MaRnahmensteckbriefen beschrieben. Die MaRnahmenbeschrei-
bung beriicksichtigt dabei die gem. WPG erforderlichen Fragestellungen:

— Benennung der erforderlichen Schritte fur die Umsetzung der MaRnahme

—  Zeitpunkt bis zu dem die Umsetzung der MaRRnahme abgeschlossen sein soll

— geschatzte Kosten, die mit der Planung und Umsetzung der MaBnahme verbunden sind

— Akteur, der die Kosten tragt

— Bewertung der positiven Auswirkungen der MaBnahmen auf die Erreichung des
Zielszenarios.

8.3 Ergebnisse der MaBnahmenausarbeitungen

Als Ergebnis der Priorisierung, Bewertung und Detailanpassung der MaBRnahmen auf der Shortlist wurden die
folgenden TOP-MaRnahmen mit prioritdrer Umsetzung in den folgenden ca. finf Jahren festgelegt:

1. Standardisierung und Beschleunigung der rechtlichen Genehmigungspraxis in der Stadt Essen
2. Erweiterung der Warmenetz-Gestattungsgebiete und rechtssichere Gewahrung von
Wegenutzungsrechten fliir Warmenetze
3. Kommunikationskampagne zur Bedeutung der Warmeplanung
4. Kooperationsvereinbarungen mit Infrastrukturbetreibern
— Schornsteinfeger:innen & Heizungsbauer:innen miissen im Sinne der Warmeplanung
beraten.

Nachfolgend wurden diese MaRnahmen (iber einheitliche MaRnahmensteckbriefe konkretisiert und in die-
sem Fachgutachten detailliert beschrieben, sodass die Stadt Essen alle Aspekte fiir eine moglichst schnelle
und effiziente Umsetzung der TOP-MalRnahmen auf einem Blick verfiigbar hat und entsprechend nutzen
kann.

Die Top-Malinahmen wurden bereits in Stufe | des Planungsprozesses erarbeitet. In Stufe Il wurden diese
MaRnahmen aktualisiert und entsprechend des Projektverlaufes aktualisiert.

Die Auswahl der TOP-MaRnahmen illustriert ihre zentrale Rolle bei der Umsetzung der kommunalen Warme-
planung in Essen. Die Auswahl impliziert keine Entscheidung gegen weitere, auf der Shortlist befindlichen,
Maflnahmen, sondern nimmt lediglich eine Priorisierung fiir die kommenden ca. fiinf Jahre vor. Da jede Um-
setzung immer mit in vielerlei Hinsicht knappen Ressourcen ringt, dient die Priorisierung der Beférderung der
Umsetzung. Die verbleibende Shortlist (vgl. 12.1.2) stellt einen Pool weiterer sinnvoller MalBnahmen dar, die
teilweise einen langerfristigen Zeithorizont umfassen oder MalRnahmen, die zuséatzlich zu den TOP-Malinah-
men umgesetzt werden kdnnen.

Die MaRnahmen der Shortlist, ebenfalls in Stufe | des Warmeplanungsprozesses erarbeitet, wurden nicht
aktualisiert. Ihre Verabschiedung erfolgte nach einer umfangreichen Beteiligung von erweitertem Kernteam
und Lenkungskreis in Stufe |, der nicht wiederholt wurde.
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8.3.1 TOP-MaRnahme 1 - Standardisierung und Beschleunigung der rechtlichen Genehmigungspraxis

Standardisierung und Beschleunigung der rechtlichen Genehmigungspraxis fir

Warmenetze

Beschreibung

Aufgabenbeschreibung:

— Standardisierung, Digitalisierung und Automatisierung von
Genehmigungsprozessen im Rahmen der Bau-Planerstellung,
Baugenehmigung, wasserrechtliche Genehmigungen der unteren
Wasserbehorde, stralenbaurechtliche Genehmigungen
(Rohrleitungsbau)

— Zusammenfassung Genehmigungsverfahren, Genehmigungsfiktion

— Aufbau von und Qualifizierung des Personals in der Verwaltung

— Einbeziehung von externen Dritten als Erfiillungsgehilfen in die
Bearbeitung

— Harmonisierung der Prozesse auf Seiten der Antragsteller mit den
Genehmigungsprozessen in der Verwaltung

—  Erster Schritt - Analyse von Prozessen mit einem hohen
Antragsvolumen, Optimierung und Digitalisierung dieser Prozesse

Ziel und Nutzen der
MaRnahme

Vereinfachung und Beschleunigung von Genehmigungsprozessen fiir die Einbe-
ziehung von EE- und Abwarmequellen in die Warmeversorgung

EinflUhrungszeitraum
und Laufzeit

— Beginn: mit Abschluss der Warmeplanung ab 2026
— Projektphase ca. 2 — 3 Jahre
— Umsetzungsphase bis ca. 2030

Umsetzende (Verwal-
tungs-) Einheit

— Amt fir Stadtplanung und Bauordnung der Stadt Essen

— Rechtsamt der Stadt Essen

— Untere Wasserbehorde

— Umweltamt der Stadt Essen, GHA

— Ggf. in Kooperation mit Landesbehérden des Landes NRW, wie z. B.
oberer Wasserbehorde und Bergamt

Zielgruppe(n)

Infrastrukturbetreiber, Leitungsverwaltungen, Anlagenbetreiber, Projektent-
wickler, Contractoren

Kosten und Finanzie-
rungsmoglichkeiten

Zur Umsetzung der MalRnahme sind entsprechende Projektstrukturen ggf. inklu-
sive externer Unterstitzung erforderlich. Der Aufwand wird auf bis zu 200.000
EUR/a flir einen Zeitraum von 2 bis 3 Jahren geschatzt. Eine Schatzung der Sys-
temkosten (Hard- und Software) ist erst nach Vorlage einer Ist-Analyse moglich.
Die Finanzierung konnte Uber Férderprogramme von EU, Bund oder Land erfol-
gen. Folgende Programme stehen fiir die Verwaltungsmodernisierung zur Verfi-

gung
— EU: Digitales Europa

— Bund: Programm Digitale-Modellprojekte
— Land NRW: , Digitalisierungsoffensive” in NRW

Monitoring

— Monitoringbericht GHA
— Berichterstatter an GHA: Amt fiir Stadtplanung und Bauordnung
der Stadt Essen
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Messbarkeit — Dauer der Genehmigungsverfahren

— Anzahl der Riickfragen

— Anzahl der erteilten Genehmigungen
— Anzahl der umgesetzten MaRnahmen
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8.3.2 TOP-MaBnahme 2 — Ausweis von Warmenetz-Gestattungs- oder Konzessionsgebieten

Ausweis von Warmenetz-Gestattungs- oder Konzessionsgebieten sowie rechtssi-

chere Gewahrung von Wegenutzungsrechten fiir Warmenetze

Beschreibung

Im Rahmen der Warmeplanung wurden Verdichtungs- und Erweiterungsgebiete
identifiziert, in denen es 6konomisch sinnvoll ist, das bestehende Fernwarme-
netz und/oder neue Nahwarmenetze weiter bzw. neu zu entwickeln. Es handelt
sich um die urbanen Rdume mit einer hohen Warmeliniendichte.

Eine Anpassung der Gestattungsgebiete zur Nutzung der offentlichen StralRen
und Wege fiir Warmenetze ist Voraussetzung fir den Ausbau von Warmenetzen.
Eine erste Erweiterung des FW-Gestattungsgebietes ist mit der Festlegung des
sog. , Erweiterungsgebietes” erfolgt. Die Iqgony Fernwarme Essen GmbH & Co. KG
—ein JV von Igony Fernwarme GmbH und Stadtwerken Essen AG — ist Vertrags-
partner des Gestattungsvertrages. Der Ausbau von Fernwarmeleitungen im Er-
weiterungsgebiet ist an einen BEW-Transformationsplan gebunden, um sicher-
zustellen, dass die kiinftige Warmelieferungen den Anforderungen des WPG ent-
spricht.

Der Abschluss weiterer Gestattungs- und/oder Konzessionsvertrage zur Nutzung
der o6ffentlichen StraRen und Wege fiir neue Warmenetze ist erforderlich.

Ziel und Nutzen der
MaRnahme

Ausbau von Warmenetzen fur dekarbonisierte Fern- und Nahwéarme in attrakti-
ven Stadtgebieten ermdglichen

Einflihrungszeitraum
und Laufzeit

— Beginn: mit Abschluss des Projekts zur kommunalen
Warmeplanung ab 2026

— Umsetzung gem. Struktur des Gesattungs-| Konzessionsgebietes

— Umsetzungsphase bis ca. 2030 (entsprechend der Nachfrage
potenzieller Warmenetzanbieter nach Wegerechten)

Umsetzende (Verwal-
tungs-) Einheit

— Rechtsamt der Stadt Essen
—  Amt flr Stadtplanung und Bauordnung der Stadt Essen

Zielgruppe(n)

— Investoren, Contractoren und Betreiber von Warmenetzen

Kosten und Finanzie-
rungsmoglichkeiten

Die Durchfiihrung von Vergabeverfahren kann durch die Verwaltung erfolgen.
Die Stadt Essen ist erfahren in der Durchfiihrung von Vergabeverfahren. Ggf. ist
eine begleitende Rechtsberatung mit voraussichtlich geringem zusatzlichem Auf-
wand erforderlich.

Monitoring — Monitoringbericht GHA
— Berichterstatter an GHA: Rechtsamt der Stadt Essen
Messbarkeit — Anzahl der angefragten Wegenutzungsrechte

— Anzahl durchgefiihrter Verfahren zum Abschluss von Vertragen
— Anzahl der eingeraumten Wegenutzungsrechte
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8.3.3 TOP-MaRnahme 3 — Kommunikationskampagne zur Bedeutung der Warmeplanung

Langfristige Kommunikations- und Aufkldrungskampagne fiir die Offentlichkeit

mit regelmafRigen Updates, Tools und unterschiedlichen Formaten

Beschreibung

Um die Birger:innen, Gebaudeeigentiimer:innen, Unternehmen und andere
Nutzer:innen zu informieren und bestehende Unsicherheiten tber die kiinftigen
Veranderungen zu adressieren, muss friihzeitig mit der Aufklarungs- und Kom-
munikationsarbeit gestartet werden.

Ziel ist es, die Offentlichkeit iber die Bedeutung der KWP, ihre Wirkung und Fort-
schreibung aufzuklaren, Vorteile zu benennen und ihre Interpretation zu unter-
stiitzen. Die gemeinsame Offentlichkeitsarbeit mit den involvierten Stakehol-
dern soll Verstandnis fir Transformation, Entscheidungsunsicherheiten und
kiinftige Bauvorhaben schaffen.

Ein wichtiges Element ist die Einrichtung einer Online-Plattform fiir die Biirger:in-
nen und Unternehmen, Uber die sich adressscharf die zuklinftig verfligbaren Ver-
sorgungslosungen abfragen lassen, um frihzeitig Unsicherheit entgegenzuwir-
ken.

Ziel und Nutzen der
MaRnahme

Aufklarung und Schaffung von Verstandnis und Planungssicherheit bei den Biir-
ger:innen, Gebaudeeigentliimer:innen sowie den Unternehmen der Stadt Essen

EinflUhrungszeitraum
und Laufzeit

— Umsetzung begonnen, schnelle Etablierung verschiedener Formate
— Online-Tool in Vorbereitung
— Wiederholung unterschiedlicher Formate laufend bis ca. 2035

Umsetzende (Verwal-
tungs-) Einheit

— GHA
—  Presse- und Kommunikationsamt
— Amt fiir Geoinformation und Katasterwesen

Zielgruppe(n)

— Burger:innen, Gebaudeeigentliimer:innen

— Gewerbebetriebe und Unternehmen

— groRe Einrichtungen (Bildungseinrichtungen, Krankenhauser,
kirchliche Einrichtungen, ...)

— Multiplikatoren (Schornsteinfeger:innen, Innungsbetriebe,
Energieberater:innen, ...)

— relevante Stakeholder: Igony Fernwarme GmbH, Stadtwerke Essen
AG, Westenergie und Wohnungswirtschaft

Kosten und Finanzie-
rungsmoglichkeiten

Die Verantwortung fir die Kommunikationsaufgaben liegt bei GHA. Die GHA
wurde mit weiteren Personalressourcen ausgestattet, um neue Kommunikati-
onsaufgaben zu ibernehmen. GHA wird entsprechende Formate entwickeln und
durchfiihren. In Zusammenarbeit mit anderen stidtischen Amtern sollen hilfrei-
che Werkzeuge und Hilfsmittel fir eine niedrigschwellige Kommunikation erar-
beitet werden. Zusatzliche Mittel sind nach aktuellem Stand nicht erforderlich.
Sofern externe Agenturen eingebunden werden sollen, konnten die Konnexitats-
zahlungen des Landes fiir die Warmeplanung dafiir eingesetzt werden.

Monitoring

Monitoringbericht GHA
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Messbarkeit

Anzahl und Reichweite Veranstaltungen
Etablierte Tools und Werkzeuge
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8.3.4 TOP-MaRnahme 4 — Kooperationsvereinbarungen mit Infrastrukturbetreibern

Fortsetzung der Kooperation mit den relevanten Infrastrukturbetreibern und

weiteren Stakeholdern

Beschreibung

Aufbau eines gemeinsamen Forums der Stadtverwaltung (verantwortlich GHA als
Warmewendemanager) mit den relevanten Infrastrukturbetreibern der Stadt Es-
sen fiir regelmaRigen Informations- und Planungsaustausch, Abstimmungen von
Vorhaben sowie Koordinierung von Malinahmen.

Arbeitsergebnisse des Forums kénnen in bi- oder trilateralen Kooperationsver-
einbarungen miinden, um die Verbindlichkeit von Projektabstimmungen zu er-
hohen und die Planungssicherheit zu verbessern.

Entsprechend der positiven Erfahrungen der Infrastrukturbetreiber und groRRer
Verbraucher aus dem Beteiligungsprozess in Stufe Il der Warmeplanung soll das
Austauschforum die individuellen Planungen der Akteure unter Federfiihrung
der GHA biindeln, harmonisieren und Impulse fiir die Weiterentwicklung geben.

Hirden auf der Umsetzungsseite werden gegeniber der Verwaltung kommuni-
ziert und mit Hilfe der GHA gel6st.

Ziel und Nutzen der
MaRnahme

Institutionalisierung und Festigung der Kooperation der Stadt mit den Infrastruk-
turbetreibern, Koordination der Infrastrukturbetreiber untereinander

EinflUhrungszeitraum
und Laufzeit

— Start des Forums 2026 (Fortsetzung der Stakeholderworkshops)
— Umsetzung: regelmafige Forentreffen bis mindestens 2035

Umsetzende (Verwal-
tungs-) Einheit

— GHA

Zielgruppe(n)

— Infrastrukturbetreiber Strom, Warme, Gas, Abwasser
— Wohnungswirtschaft
— groRe Einspeiser/groRe Nutzer

Kosten und Finanzie-
rungsmoglichkeiten

Die Aufgabe ist im Bereich der GHA angesiedelt. Dieser Bereich wurde mit zu-
satzlichen Personalkapazitaten ausgestattet. Die Finanzierung erfolgt Giber Kon-
nexitatszahlungen des Landes NRW.

Monitoring

Monitoringbericht GHA

Messbarkeit

— Anzahl der Treffen des Forums p.a.

— Anzahl konkreter Vereinbarungen

— Umsetzung der getroffenen Vereinbarungen
— Anzahl realisierter Projekte in der Stadt Essen
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8.3.5 TOP-MaRnahme 5 - Schornsteinfeger:innen & Heizungsbauer miissen im Sinne der KWP beraten

Fortbildung der wichtigen Multiplikatoren Schornsteinfeger:innen und Heizungs-

bauer

Beschreibung

Blrger:innen vertrauen in der Regel den ihnen bekannten Schornsteinfegern:in-
nen und Heizungsbauern. Sofern eine neue Heizlésung erforderlich wird, wen-
den sich die Gebaudeeigentiimer:innen daher zuerst an diese Multiplikatoren. Es
ist von grolRer Bedeutung, dass Schornsteinfeger:innen und Heizungsbauer im
Sinne der Warmeplanung beraten und den Biirger:innen moglichst friihzeitig ei-
nen Wechsel zu klimaneutralen Heizungen empfehlen — optimalerweise im Ein-
klang mit den Ergebnissen der Warmeplanung flir den betreffenden Baublock.

Um die wichtigste Gruppe der Multiplikatoren (Schornsteinfeger:innen und Hei-
zungsbauer) umfangreich zu informieren, ist eine Fortbildung durch die
Klimaakademie Essen sinnvoll. Die Aufgabe der Fortbildung soll es sein, die Mul-
tiplikatoren mit den Ergebnissen vertraut zu machen und ihnen eine Uberset-
zungshilfe der Warmeplanung fir konkrete Einzelfille an die Hand zu geben.

Ziel und Nutzen der
Malnahme

Moglichst flaichendeckende Umsetzung der in der Warmeplanung identifizierten
optimalen Warmeversorgungslésung fiir einzelne Baublocke und Vermeidung
von Lock-In-Effekten.

EinflUhrungszeitraum
und Laufzeit

— Start nach Abschluss der Warmeplanung, ab 2026
— Laufzeit des Fortbildungsprogramms 1 bis max. 2 Jahre

Umsetzende (Verwal-
tungs-) Einheit

— GHA

Zielgruppe(n)

— Schornsteinfeger:innen und Heizungsbauer

Kosten und Finanzie-
rungsmoglichkeiten

Monitoring

Monitoringbericht GHA

Messbarkeit

— Anzahl der seit Beginn der MaBnahme geschulten Multiplikatoren
— Anzahl der Fortbildungstermine
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9 Kommunikation, Partizipation und Beteiligung

9.1 Partizipation und Beteiligung von Behdérden und T6B an der Warmeplanung

Das WPG verpflichtet die Stadt Essen, die Offentlichkeit sowie alle Behérden und Trager 6ffentlicher Belange
(ToB), deren Aufgabenbereiche durch die Warmeplanung beriihrt werden, an der Warmeplanung zu beteili-
gen. Besonders relevante Akteure miissen im Rahmen der Warmeplanung zwingend friihzeitig und fortlau-
fend beteiligt werden. Dazu gehoren neben Verwaltungseinheiten u. a. die Netzbetreiber von bestehenden
und zukinftigen Energieversorgungs- und Warmenetzen sowie libergeordnete Gemeinden oder Gemeinde-
verbande.

Dariiber hinaus kénnen potenzielle Einspeiser von Warme oder Gas, GroRverbraucher, angrenzende Netzbe-
treiber, angrenzende Gemeindeverbande oder andere Kommunen sowie weitere Einrichtungen und Unter-
nehmen und andere Betroffene im Rahmen ihres pflichtgemadRen Ermessens an der Warmeplanung beteiligt
werden.

Um die Mitwirkungshandlungen zu realisieren, sollen die Kommunen den erforderlichen Austausch (iber ent-
sprechende Austauschforen organisieren und koordinieren. Die Stadt Essen hat die geforderte Einbindung
der wesentlichen Akteure (iber den gesamten Planungsprozess in beiden Stufen hinweg realisiert.

Flr die Erarbeitung einer zielgruppengerechten Kommunikationsstrategie wurde zu Beginn des Planungspro-
zesses eine Stakeholderanalyse durchgefiihrt. In diesem Prozessschritt wurden unter Berlicksichtigung der in
§ 7 WPG aufgefiihrten Gruppen alle lokal relevanten Stakeholder und Akteure im Gebiet von Essen identifi-
ziert (vgl. 3.3).

Far die relevanten Stakeholder und Akteure wurden verschiedene Beteiligungsformate mit unterschiedlichen
Kommunikationsinhalten entwickelt, um die Einbindung in den Planungsprozess adressatengerecht durchzu-
fihren.

Tabelle 2: Ubersicht {iber die involvierten Stakeholder sowie die gewihlten Beteiligungsformate

Stakeholdergruppe Beteiligungsformate

- Durchflihrung Gremieninformationen und Erstellung
(Kommunal)Politik Informationsunterlagen zum Stand der Warmeplanung
- Endprasentationen mit Entscheidungsvorlagen vor dem jeweils
entscheidenden Gremium
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kommunale Verwal-
tung (Kernteam, erwei-
tertes Kernteam)

Beteiligung am Kick-off-Termin

Fortlaufende Teilnahme am Jour fixe des Kernteams

Teilnahame an Abstimmungsterminen zur Datenbeschaffung und
Datenlieferung anhand von Datenbedarfslisten

Partizipation und Interaktion mit dem Kernteam und anderen
Verwaltungseinheiten tiber (Daten-)Austausch-Plattform und
Coworking-Plattform

Abgabe von Stellungnahmen

Teilnahme an Stakeholderworkshop(s)

Teilnahme an Arbeitsterminen

Teilnahme am Parametrierungsworkshop

Teilnahme an Simulationsworkshop(s)

Teilnahme an MalRnahmenworkshop(s)

Empfanger von Sachstandinformationen zum Projektstand
Empfanger von Datenlieferungen (Fachgutachten, Ergebnisdaten)
Teilnahme an der Endprasentation

T6B: z. B. EVU, Abwas-
serentsorger, Klar-
werke, Entsorgungsun-
ternehmen mit Stand-
orten im Planungsge-
biet

div. Abstimmungstermine zur Datenbeschaffung und Datenlieferung
anhand von Datenbedarfslisten

Partizipation und individuelle Interaktion mit den T6B Uber (Daten-)
Austausch-Plattform und Coworking-Plattform (sofern erforderlich),
sonst via Mail

Teilnahme an Stakeholderworkshop(s)

Offentlichkeit und Biir-
gerschaft

aufgrund der bisher erreichten Planungsstande erfolgte noch keine
aktive Beteiligung der Offentlichkeit

intensive Einbeziehung der Offentlichkeitsarbeit ab Anfang 2026
durch GHA geplant

Netzbetreiber von
Energieversorgungs-
und Warmenetzen

Abstimmungstermine zur Datenbeschaffung und Datenlieferung
anhand von Datenbedarfslisten

Partizipation und Interaktion mit den Netzbetreibern Giber (Daten-)
Austausch-Plattform und Coworking-Plattfoem

Einreichung von Vorschlagen

Teilnahme an Stakeholderworkshop(s)

Teilnahme an Parametrierungsworkshop(s)

Empfanger von Sachstandinformationen zum Projektstand
Umfangreiche Einbindung in bi-, tri- und multilateralen
Informations-und Planungsformaten inbesondere in Stufe Il des
Planungsprozesses

Organisation von Austauschformaten zwischen den Netzbetriebern
Organisation von Austauschformaten mit Nachfragern

Teilnahme an div. Zwischen- und Endprasentationen

Angrenzende oder
libergeordnete Ge-
meinden/Gemeinde-
verbande

Austausch mit den planungsverantwortlichen Stellen angrenzender
Gemeinden, insbesondere im Versorgungsgebiet der Iqgony
Fernwarme GmbH (Bottrop, Gelesenkirchen, Gladbeck)

Priifung weiterer Uberschneidungen an anderen Gemeindegrenzen
(keine weiteren relevanten Warmesenken oder Warmequellen an
den Gemeindegrenzen identifiziert)
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- Teilnahme an Stakeholderworkshop(s)

- Teilnahme an div. Arbeitsterminen und Interviews

- Fragebogen

- Empfanger von Sachstandinformationen zum Projektstand

Potenzielle Einspeiser

GroRverbraucher (In- - Teilnahme an Stakeholderworkshop(s)

- Teilnahme an div. Arbeitsterminen und Interviews

- Fragebogen

- Empfanger von Sachstandinformationen zum Projektstand

- Organisation eines Matchmaking-Workshops zwischen
Wohungswirtschaft und Warmenetzbetreibern

dustrie und Gewerbe,
Wohnungswirtschaft,
Verwaltungsstandorte,
Universitaten, Kliniken)

9.2 Realisierte Beteiligungsformate fiir Behorden und T6B

Im Planungsverlauf hat die wurden verschiedene Beteiligungsformate realisiert und dabei die verschiedenen
Stakeholder in den Planungsprozess eingebunden:

Gremieninformation

Die Verwaltung hat in Stufe | des Planungsprozesses zwei Vorlagen auf Basis der Projektergebnisse zur Sach-
standsinformation der Gremien erstellt und diese in den kommunalen Gremien (Ausschiisse und Rat) vorge-
stellt. Im Anschluss fanden Beratungen zu den Vorlagen statt und die Informationen wurden zur Kenntnis
genommen. Details zur Befassung der kommunalen Gremien in Stufe | des Planungsprozesses vgl. Kap.11.1.1.

Die Gremienbefassungen fir die Ergebnisse von Stufe Il stehen noch aus.

Ein Lenkungskreis bestehend aus Vertreter:innen der Stadt Essen, der EVV und der GHA wurden in regelma-
Rigen Abstidnden Gber den Status der Warmeplanung Stufe Il informiert.

Diverse Workshop-Formate

Die Einbindung der relevanten Stakeholder erfolgte im Rahmen von Stakeholderworkshops.

Flr die Erarbeitung von Inhalten der Warmeplanung (Zielszenarien, MalRnahmen, Fokusgebiete) fanden so-
wohl in Stufe | als auch in Stufe Il des Planungsprozesses zahlreiche Workshops statt, die jeweils einen ande-
ren Fokus verfolgten. Eine detaillierte Darstellung der realisierten Workshops wurde in Kapitel 11.1 aufge-
nommen.

9.3 Information und Beteiligung der Offentlichkeit

Ziel der Warmeplanung ist es, allen Nutzer:innen von Energie zur Warmebereitstellung eine Vorstellung von
den klinftigen Warmeversorgungsstrukturen zu geben. Dabei wird der Ausblick nicht nur fir das Zieljahr einer
dekarbonisierten Versorgung im Jahr 2045 dargestellt, sondern ebenso in Stitzjahren, um den Transforma-
tionspfad deutlich zu machen.

Bei einigen Nutzer:innen kdnnen Unsicherheiten bzgl. der verfligbaren technischen Moglichkeiten der Ver-
sorgung bestehen. Zudem bestehen Bedenken beziiglich der Kostenbelastung durch die Transformation der
Warmeversorgung sowie moglicher Liicken in der Versorgungssicherheit. Die Aufgabe der Warmeplanung
und der zugehoérigen Kommunikation besteht darin, diese Unsicherheiten zu adressieren, einen belastbaren
Transformationsplan zu prasentieren und Planungssicherheit zu gewahrleisten.

Waihrend die relevanten Stakeholder bereits im Prozess der Erstellung der Warmeplanung involviert sind,
muss die breite Offentlichkeit individuell in Informationsveranstaltungen sowie iiber die kommunalen Kom-
munikationskanale umfassend informiert werden.
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In der begleitenden Kommunikation hat die Stadt Essen die Offentlichkeit im Blick. Ein Start der begleitenden
Kommunikation ist fiir Anfang 2026 nach vorliegendem Ratsbeschluss zur Kommunalen Warmeplanung vor-
gesehen. Die GHA wird die Information und Beteiligung der Offentlichkeit federfiihrend iibernehmen.

Mit Abschluss der Warmeplanung und der Vorlage des finalen Warmeplans ist eine flankierende Kommuni-
kation Uber die Website der Stadt Essen geplant. Das Kernergebnis der Warmeplanung der Stadt Essen wird
zusammenfassend Uber die Karten zur Einteilung des Stadtgebietes in voraussichtliche Warmeversorgungs-
gebiete beschrieben.
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warmeversorgungsgebiete: Il Dezentrale Warmeversorqung Priffgebiet Warmenetze Il Wéarmenetzausbaugebiet B Prifgebiet Wasserstoff

Abbildung 70: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete in Essen 2045 (Baublockebene)
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Die Karte der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete zeigt baublockscharf an, welche Warmeversor-
gungsart kiinftig in Essen in diesem Baublock wahrscheinlich sein wird. Die Gberwiegende Warmeversor-
gungsart gibt einen Hinweis darauf, welche Infrastrukturen langfristig je Baublock verfligbar sein werden.
Gebdudeeigentiimer:innen kénnen ihre langfristig orientierten Entscheidungen zur Heizungswabhl kiinftig an
dieser Perspektive orientieren.

Wie sollen die entstandenen Karten des Stadtgebietes der Stadt Essen durch die Offentlichkeit interpretiert
werden?

Liegt mein Haus in einem blau gefarbten Bereich?

Der blau eingefarbte Bereich kennzeichnet das Gebiet fiir dezentrale Warmeversorgung. Eigentiimer:innen
in diesem Gebiet miissen sich eigenstdandig um neue Heizungsalternativen kimmern.

In diesem Gebiet ist eine dezentrale Versorgung, vorwiegend lber strombasierte Versorgungstechnologien,
sehr wahrscheinlich. Schon jetzt kann sicher ausgeschlossen werden, dass eine zentrale Versorgung lber
Warmenetze erfolgen wird. Auch die langfristige Versorgung liber das Erdgasnetz ist in den Gebieten mit
dezentraler Versorgung nicht wahrscheinlich. Selbstverstandlich bleibt die Versorgung mit Erdgas, nach der-
zeitiger Rechtslage, fiir alle Bestandsheizungen gesichert.

Gebaudeeigentiimer:innen missen sich also langfristig darauf einstellen, dass die gas- oder 6lbasierte Ver-
sorgung durch eine Heiztechnologie ersetzt werden muss, die auf erneuerbaren Energien basiert. Das kénnen
z. B. Warmepumpen, Pelletkessel oder solarthermische Anlagen sein. Flankierende MaRnahmen an der Ge-
badudehiille sind dabei mit zu berlicksichtigen.

Welche Heizungstechnologie sinnvollerweise zum Einsatz kommen sollte, hangt vom konkreten Gebaudetyp,
dem Baualter, dem Sanierungszustand und der Art der Nutzung des betrachteten Gebaudes ab. Sprechen Sie
hierzu am besten mit einer Energieberater:in, z. B. aus dem SHK-Handwerk oder Ihrer Schornsteinfeger:innen
oder nutzen Sie die Orientierungsmoglichkeiten durch den KlimaTreffs der GHA.

Liegt mein Haus in einem dunkelrot gefarbten Bereich?

Die dunkelrot eingefarbten Gebiete sind Gebiete, in denen bereits ein Fernwdarmenetz liegt oder ein Fern-
warmenetz geplant wird. Im innerstadtischen Bereich (Gestattungsgebiet) ist das Fernwarmenetz bereits
sehr gut, teilweise fast flachendeckend verfligbar. Hier plant der Fernwarmenetzbetreiber Igony Fernwarme
GmbH eine weitere Verdichtung seines Netzes. Als Gebdudeeigentiimer:in haben Sie sehr wahrscheinlich die
Moglichkeit, mit Ihrem Gebaude zur Fernwarme zu wechseln. Eine Verpflichtung zum Anschluss Ihres Gebau-
des an das Fernwarmenetz der Igony Fernwarme GmbH besteht nicht.

Sollten Sie Interesse an einem Anschluss an das Fernwarmenetz der Igony Fernwarme GmbH haben, wenden
Sie sich an den Vertrieb und bitten Sie um ein Angebot oder wenden Sie sich zuvor an eine Energieberater:in,
um zu bewerten, welche Heizungswahl fir lhr individuelles Gebdude die richtige ist. Bei kleineren Gebduden
mit guter Energieeffizienz ist es sehr wahrscheinlich, dass die Warmepumpe eine effizientere Heizungsalter-
native darstellt.

Im Fernwarmeerweiterungsgebiet von lgony Fernwdarme GmbH (ebenfalls dunkelrot gefarbt) sollen in den
kommenden Jahren neue Fernwarmenetze entstehen. lgony Fernwarme GmbH arbeitet mit Hochdruck an
einer konkreten Trassenplanung, um Ausbaugebiete und deren zeitliche Priorisierung vorlegen zu kénnen.
Beobachten Sie die Webseite der Stadt Essen zur Kommunalen Warmeplanung und die von Igony Fernwarme
GmbH, um Uber Konkretisierungen zur Trassenplanung informiert zu werden.

Sollte Ihre Bestandsheizung noch funktionsfahig sein, warten Sie auf die Konkretisierung der Trassenplanung,
um |lhr Gebaude in der Zukunft an die Fernwarme anschlieen zu kénnen. Haben Sie dringenden Handlungs-
bedarf, weil lhre Heizung dringend ersetzt werden muss, erkundigen Sie sich dennoch bei Iqony Fernwarme
GmbH nach einer Zwischenldsung zur Warmeversorgung, um den Zeitpunkt bis zum moéglichen Fernwarme-
anschluss zu tGberbriicken. Je konkreter die Trassenplanung von Igony Fernwarme GmbH, desto sicherer kén-
nen Sie als Gebdudeeigentiimer:in die Option Fernwarme bericksichtigen.
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Sobald eine stralenscharfe Konkretisierung der Trassenplanung von Iqony Fernwarme GmbH vorliegt, soll
die Warmeplanung aktualisiert und die Karten zur Gebietseinteilung der Stadt Essen detailliert werden.

Liegt mein Haus in einem orangen gefarbten Bereich?

In diesem Fall liegt |hr Gebdude in einem sogenannten ,Priifgebiet Warmenetze”. Das bedeutet, dass fir
dieses Gebiet eine gute Eignung fiir die Versorgung liber ein zentrales Warmenetz festgestellt wurde.

Esist jedoch zum gegenwartigen Zeitpunkt nicht sicher, ob tatsachlich neue Warmenetze in diesen Eignungs-
gebieten entstehen werden. Gegenwartig werden mehrere Machbarkeitsstudien realisiert, die die Wirt-
schaftlichkeit der neuen Warmenetze untersuchen. Zeitgleich werden Ankerkunden angesprochen, um die
Nachfrage auf der Abnahmeseite zu erharten und die Realisierungswahrscheinlichkeit zu steigern.

Der Bau neuer Warmenetze und die ErschlieBung neuer Warmequellen sind kostspielig und erfordern hohe
Anschlussquoten an ein neues Warmenetz, um die Wirtschaftlichkeit fur alle kiinftigen Warmekunden sicher-
zustellen. In der ersten Phase der Warmeplanung wurde die Wirtschaftlichkeit der neuen Warmenetze in den
Prifgebieten vermutet, aber noch nicht abschliefend nachgewiesen. Weitere, vertiefende Untersuchungen
(u. a. auch auf Seiten der kiinftigen Nutzer:innen) sind erforderlich, bevor die Priifgebiete abschlieRend in
Warmenetzgebiete oder auch dezentrale Warmeversorgungsgebiete Uberflihrt werden kénnen.

Was bedeutet es fiir Sie, wenn Ihr Gebadude in einem Priifgebiet Warmenetze liegt?

Ist Ihre Bestandsheizung noch funktionsfahig, warten Sie mit der Heizungswahl, bis klar ist, ob sich in [hrem
Prifgebiet ein Warmenetz realisieren wird.

Ist lhre Bestandsheizung defekt und muss dringend ausgetauscht werden, handeln Sie wie die Gebaudeei-
gentlmer:innen im blauen Gebiet.

Liegt mein Haus in einem turkis gefarbten Bereich?

Die tiirkis gefarbten Bereiche sind Priifgebiete Wasserstoff. Hier wird die Umstellung des Netzes von Methan
auf Wasserstoff weiter geprift.

Im Rahmen der Warmeplanung wurden zahlreiche Szenarien zur Nutzung von Wasserstoff in Essen bewertet.
Sicher ist, dass ein nennenswerter Bedarf insbesondere von Industrie und Gewerbe, ggf. auch im Raumwar-
memarkt an Wasserstoff besteht. Um diesen Bedarf zu decken, wird Essen an das Wasserstoffkernnetz an-
geschlossen und ein Teil des heutigen Gasnetzes in eine Wasserstoffnetz umgewidmet.

Zum gegenwartigen Zeitpunkt ist der Gasnetztransformationsplan der Stadtwerke Essen AG noch nicht ab-
geschlossen. Die tirkis gefarbten Gebiete sind Priifgebiete fiir ein flaichendeckendes Wasserstoffnetz, wel-
ches durch Umstellung von Methan auf Wasserstoff entstehen soll.

Wenn lhr Gebaude in einem Prifgebiet Wasserstoffnetz liegt, besteht vielleicht die Mdéglichkeit, die beste-
hende Gasheizung beim Heizungswechsel auf eine Wasserstoff-Ready-Heizung umzustellen und zu einem
spateren Zeitpunkt, statt Methan dann Wasserstoff zu nutzen.

Ist Ihre Bestandsheizung noch funktionsfahig, warten Sie mit der Heizungswahl, bis klar ist, ob sich in lhrem
Prifgebiet ein Wasserstoffnetz realisieren wird.

Ist Inre Bestandsheizung defekt und muss dringend ausgetauscht werden, handeln Sie wie die Gebaudeei-
gentlimer:innen im blauen Gebiet.

Mein Haus ist heute gasversorgt. Warum gibt es 2045 kein flachendeckendes Gas- oder Wasserstoffnetz in
der Warmeplanung der Stadt Essen?

Das Gebdudeenergiegesetz und auch das Warmeplanungsgesetz schreiben vor, dass ab dem 01.01.2045
keine Heizkessel mehr mit fossilen Brennstoffen, wie beispielsweise Erdgas, betrieben werden dirfen.

Um diese Vorgaben zu erfiillen, miisste das Gasnetz vollstandig auf Wasserstoff umgestellt und alle Heizungs-
analagen getauscht werden. Zum gegenwartigen Stand verfligt Deutschland nicht Uber ausreichende
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Mengen an Wasserstoff. Die Erzeugung von Wasserstoff ist noch sehr kostspielig. Die Preisreduktion durch
Skaleneffekte bei der Wasserstoffproduktion werden nicht so hoch eingeschatzt, dass Wasserstoff flachen-
deckend wettbewerbsfahig zu anderen Heizungstechnologien sein wird. Insbesondere energieeffiziente, klei-
nere Gebaude lassen sich sehr effizient und preiswert Gber Warmepumpen versorgen. In den dezentralen
Versorgungsgebieten der Stadt Essen werden dezentrale Technologien langfristig vorteilhaft gegenliber Was-
serstoff sein. Auch da, wo die Fernwarme in Essen bereits etablierte Technologie ist, wird erwartet, dass die
Warmeversorgungskosten gegeniiber Wasserstoff vorteilhaft sind.

Flir Gebiete, in denen eine Netzumstellung aufgrund der industriellen und gewerblichen Nachfrage wahr-
scheinlich ist (Karnap, Hafen, Westviertel) wird wahrscheinlich kiinftig ein Wasserstoffnetz verfligbar sein,
dass auch von Gebaudeeigentiimer:innen genutzt werden kann. Die Zuldssigkeit der Nutzung von Gas regelt
das GEG.

Die Stadtwerke Essen AG arbeitet mit Hochdruck an einem Gasnetztransformationsplan. Liegt dieser vor,
werden die Erkenntnisse in die Warmeplanung aufgenommen und der Warmeplan fortgeschrieben. Trassen-
plane eines kiinftigen Wasserstoffnetzes werden ebenfalls analog zu den Trassenplanen der Warmenetzan-
bieter erganzt.
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10 Nachste Schritte zum abgeschlossenen kommunalen Warmeplan

10.1 Verabschiedung des Warmeplans

Das Warmeplanungsgesetz verpflichtet die Stadt Essen alle Ergebnisse des Planungsprozesses, namentlich
die Bestands- und Potenzialanalyse, das Zielszenario, die Gebietseinteilung sowie die Umsetzungsmalinah-
men in einem Warmeplan zusammenzufassen. Mit der Vorlage dieses Warmeplans wird der Zeitpunkt der
Fertigstellung der Warmeplanung dokumentiert.

Gemals § 23 Abs. 3 WPG soll der Warmeplan durch das nach MaRgabe des Landesrechts zustandige Gremium
oder die zustdndige Stelle beschlossen und anschlieRend im Internet veréffentlicht werden. Der Warmeplan
hat keine rechtliche AuRenwirkung und begriindet keine einklagbaren Rechte oder Pflichten. Mit der Verab-
schiedung der Warmeplanung ohne weitere flankierende MalRnahmen durch den Rat der Stadt Essen ist
keine vorzeitige Wirksamkeit der Anforderungen des GEG nach Einbindung von 65 % erneuerbaren Energien
verbunden.

Das in Essen zustandige Gremium fir die Verabschiedung des Warmeplans ist der Rat der Stadt Essen. Die
GHA plant, die Ergebnisse der Warmeplanung dem Rat pflichtgemal vor dem 30. Juni 2026 vorzulegen.

Das WPG sieht vor, den Entwurf des Warmeplans vor seiner Beschlussfassung durch die Stadtvertretung aus-
zulegen, um der Offentlichkeit, die in ihren Aufgabenbereichen beriihrten Behérden, Trager 6ffentlicher Be-
lange und die in § 7 Absatz 2 und 3 genannten Beteiligten nach Veroffentlichung dieses Entwurfs die Mog-
lichkeit der Einsichtnahme und der Stellungnahme zu geben. Die Frist der Moglichkeit zur Stellungnahme
betragt mindestens 30 Tage. Um den skizzierten Anforderungen des WPG gerecht zu werden, erfolgt die
Offenlegung des Entwurfs sowohl digital Gber die Plattform Beteiligung.NRW sowie auf der Webseite der
Stadt Essen als auch in Prasenz in den Raumlichkeiten der Stadt Essen. Die genauen Modalitdten zur Einsicht-
nahme und zur Abgabe von Stellungnahmen werden iber die offizielle Webseite der Stadt Essen und eine
Pressemitteilung kommuniziert.

10.2 Keine Ausweisung von Gebieten gem. § 26 WPG

Die Stadt Essen plant, nicht von der Ausweisung von Warmenetzgebieten gemaR § 26 WPG in Verbindung
mit dem GEG Gebrauch zu machen. Diese Gebietsausweisung ware gesondert vorzunehmen und erforderte
einen zusatzlichen Beschluss, der wiederum Rechtsfolgen nach sich zége.

Das GEG umfasst Vorgaben und Konkretisierungen, die ihre Wirkung auf der Ebene des Einzelgebaudes ent-
falten. Es richtet sich insbesondere an Geb&dudeeigentiimer:innen (Bauherren, Eigentiimer, Beauftragte des
Bauherren oder des Eigentlimers) und macht Vorgaben zu baulichem Warmeschutz und zur Heiztechnik. Im
GEG sind beispielsweise Anforderungen an die energetische Qualitdt der Gebaudehiille beschrieben oder an
die der Heizungsanlage definiert. Als wichtigste Regelung ist hier § 71 Abs. 1 GEG zu nennen, der eine 65 %
EE-Vorgabe fiir Heizungsanlagen ab 2024 in Neubauten sowie bei Vorliegen einer Warmeplanung die Anfor-
derungen flir neu zu installierende Heizungsanlagen in Bestandsgebduden regelt. Die Pflichten des GEG sind
von allen Gebdudeeigentiimer:innen einzuhalten.

WPG und GEG bilden die zentralen Bausteine einer klimaneutralen Warmeversorgung. Der Gesetzgeber hat
die harten Anforderungen des GEG zur Nutzung von 65 % erneuerbaren Energien zur Warmeversorgung des
Gebdudebestandes beim Heizungswechsel an die Vorlage einer Warmeplanung gekniipft.

Fir die Wirksamkeit der Anforderungen an eine Heizungsanlage gem. § 71 Abs. 1 GEG gelten spatestens nach
Verabschiedung der kommunalen Warmeplanung durch den Rat der Stadt Essen oder spatestens die Fristen
gem. § 4 WPG zur Vorlage der Warmeplanung oder friiher, sofern neben der Warmeplanung gleichzeitig auch
eine Ausweisung von Warmenetz- und Wasserstoffnetzausbaugebieten, gem. § 26 WPG, durch die Kom-
mune beschlossen wird.
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Anders als aus den Regelungen des GEG folgen aus dem WPG keine Pflichten fiir die Gebaudeeigentiimer:in-
nen zur Nutzung einer bestimmten Warmeversorgungsart (z. B. dezentrale Versorgung statt Warmenetz).
Gleiches gilt flr potenzielle Anbieter von Warmenetzen. Es bestehen keine Verpflichtungen in dem betref-
fenden Gebiet eine entsprechende Warmeversorgungsinfrastruktur zu errichten und zu betreiben. Die Rege-
lungen eines moglichen Anschluss- und Benutzungszwangs an Fernwarmeeinrichtungen nach jeweiligem
Landesrecht bleiben unberihrt. Ein Warmeplan (auch ein beschlossener und bei der Genehmigungsbehérde
eingereichter Plan) gem. § 23 WPG schaltet das GEG noch nicht scharf, solange keine Gebietsausweisung
gem. § 26 WPG erfolgt ist.

Die Stadt Essen macht keinen Gebrauch von der Gebietsausweisung gem. § 71 Abs. 1 GEG. Der Warmeplan
der Stadt Essen ist unverbindlich und |6st keine Rechtsfolgen aus.

Was bedeutet das fiir die Gebdudeeigentiimer:innen in Essen?

Die ,harten” Anforderungen des GEG, 65 % Anteil an erneuerbaren Energien bei einem Heizungswechsel
einzubinden, gelten in Essen gem. GEG ab 01.07.2026, sofern das GEG nicht zuvor durch die neue Bundesre-
gierung geandert wird.
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11 Anhang

11.1 Anhang A — Nachweis der realisierten Formate zur Akteursbeteiligung

11.1.1 Auflistung der realisierten Beteiligungsformate

Nachfolgende Beschreibungen beziehen sich auf die Stufe Il der kommunalen Warmeplanung in Essen. In
dieser wurden regelmaRige Austauschformate hauptsachlich von den folgenden beteiligten Unternehmen

aktiv wahrgenommen, die im nachfolgenden, als ,Kernteam” bezeichnet, werden:

— Essener Versorgungs- und Verkehrsgesellschaft mbH (EVV)
— Grine Hauptstadtagentur Essen (GHA Essen)
— Stadtwerke Essen AG (SWE)

— lgony Fernwarme GmbH (lgony)

— con]energy consult GmbH (ce|co)

Tabelle 3: Termine und Veranstaltungen in Stufe Il des Planungsprozesses der Warmeplanung in Essen

Datum Termin/Veranstaltung Inhalt des Termins Teilnehmende
13.01.2025 | Lenkungskreis Kick-Off Stufe Il EVV, GHA Essen,
ce|co, Stadt Essen:
Herr Grabenkamp,
Herr Harter, Frau
Raskob, Frau Nolzen,
Herr Kriger
20.03.2025 | Stakeholder Austausch | Austausch mit Iqony Fern- Igony Fernwarme
warme GmbH zum Pla- GmbH, EVV, GHA,
nungsstand Warmenetze Stadt Essen: Pascal
Kriiger, ce|co
20.03.2025 | Stakeholder Austausch | Austausch mit Stadtwerke Stadtwerke Essen
(SWE), EVV, GHA,
Essen zum Planungsstand
Warmenetze Staldt Essen: Pascal
Kriiger, ce|co
19.05.2025 | Lenkungskreis Bericht tiber aktuellen Pro- EVV, GHA Essen,
jektstatus ce|co, Stadt Essen:
Herr Grabenkamp,
Frau Raskob, Frau
Weild
31.10.2025 | Lenkungskreis Vorstellung Ergebnisse des | EVV, GHA, Stadt Es-
neuen Zielszenarios und sen, ce|co
Gebietseinteilung, Mal-
nahmen
19.05.2025 | Parametrierungs- Abstimmung Parameterset | EVV, GHA, ce|co
Workshop Stufe Il KWP Essen, Vor-
schlag erster Szenarien
05.06.2025 | Simulations-Workshop | Vorstellung angepasster EVV, GHA, ce|co
Parameter, Aufteilung auf
zwei Sanierungsgebiete,
erster Vorschlag (ce|co)
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Warmenetzgebiete, Vor-
stellung erster Szenarien
10.06.2025 | Simulations-Workshop | Vorstellung angepasster Igony Fernwarme
Parameter, Aufteilung auf GmbH, ce|co
zwei Sanierungsgebiete,
erster Vorschlag (ce|co)
Warmenetzgebiete, Vor-
stellung erster Szenarien
12.06.2025 | Stakeholder Austausch | Information der Woh- EVV, GHA, Woh-
nungswirtschaft zur KWP nungswirtschaft Es-
und dem aktuellen Projekt- | sen
stand, Abstimmung zum
Sanierungsgeschehen in Es-
sen, Vorbereitung Daten-
Ubermittlung Wohnungs-
wirtschaft
17.06.2025 | Simulations-Workshop | Vorstellung angepasster Stadtwerke Essen
Parameter, Aufteilung auf AG, ce|co
zwei Sanierungsgebiete,
erster Vorschlag (ce|co)
Warmenetzgebiete, Vor-
stellung erster Szenarien
24.06.2025 | Simulations-Workshop | Diskussion der Simulations- | EVV, GHA, Stadt-
ergebnisse und gemein- werke Essen AG,
same Abstimmung der An- | Iqgony Fernwarme
passungen z.B. bei der Aus- | GmbH, ce|co
gestaltung der Warme-
netze, Bericht zum Stake-
holder Austausch mit der
Wohnungswirtschaft
25.06.2025 | Interkommunaler Aus- | Interkommunaler Aus- EVV, GHA, Stadt
tausch mit Nachbarge- | tausch zwischen den Stad- | Bottrop: Fr. Cam-
meinden ten, Bottrop, Gelsenkirchen | merzel, & Hr. Ram-
und Essen mert-Bentlage, Stadt
Gelsenkirchen: Hr.
Thiemann
05.07.2025 | Simulations-Workshop | Vorstellung der Ergebnisse | EVV, GHA, Stadt Es-
der angepassten Simulatio- | sen, ce|co
nen
08.08.2025 | Stakeholder Austausch | Feinabstimmung Fernwar- | lgony Fernwdrme
menetz Ausbau Iqony Fern- | GmbH, ce|co
warme GmbH
10.09.2025 | Stakeholder Austausch | Feinabstimmung Wasser- Stadtwerke Essen
stoff mit den Stadtwerke AG, ce|co
Essen AG, Simulation vier
verschiedener Wasserstoff
Szenarien
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23.09.2025

Vorgehen

Vorstellung des aktuellen
Szenarios nach Abstim-
mung mit den Stadtwerken
Essen AG und der Igony
Fernwdrme GmbH, Klima-
effekte, resultierende Ge-
bietseinteilung

EVV, GHA, ce|co

01.10.2025

Zielszenario

Vorstellung Anpassungen
an der Simulation und Er-
gebnisse Zielszenario und
Gebietseinteilung, Vorbe-
reitung WoWi-Infrastruk-
turbetreiber Workshop

Kernteam

05.11.2025

Stakeholder Austausch

Workshop der Infrastruk-
turbetreiber und der Woh-
nungswirtschaft, Vorstel-
lung der Ergebnisse Stufe
II, Matchmaking von Bedar-
fen (Wohnungswirtschaft)
und Dargebot (Infrastruk-
turbetreiber)

EVV, GHA, Stadt-
werke Essen AG,
Igony Fernwarme
GmbH, Aachener-
SWG, IME-Essen, All-
bau, Bauverein-Kett-
wig, Vonovia, Gewo-
bau, Covivio, Oster-

felder, LEG-Wohnen,
Margarethe-Krupp-
Stiftung, Vivawest,
Wohnbau-EG, Essen-
Nord

Parametrierungs-Workshop

Im Parameter-Workshop wurden zunachst die in Stufe | gewahlten Parameter vorgestellt und dann wurden
in Abstimmung mit der EVV und der GHA festgelegt, welche Parameter aktualisiert werden sollten z. B. Ener-
gietragerpreise oder Investitionskosten.

Simulations-Workshop

In einer ganzen Reihe von Simulations-Workshops und bilateralen Abstimmungsterminen wurden mit der
EVV, der GHA und den Infrastrukturbetreibern ausfihrlich deren aktueller Planungsstand aufgenommen und
in die Warmeplanung integriert. Daflir wurden zahlreiche Szenarien und Sensitivitdten simuliert und Anpas-
sungen an den Parametern vorgenommen. In einem iterativen Prozess wurden so Ausbaugebiete fir die je-
weiligen Warmenetze definiert, die Umstellungsgebiete auf Wasserstoff identifiziert und letztlich das Zielsze-
nario ausgewahlt.

Infrastrukturbetreiber und Wohnungswirtschaft Workshop

Die wichtigsten Infrastrukturbetreiber (Igony Fernwarme GmbH und Stadtwerke Essen AG) wurden mit der
ortlichen Wohnungswirtschaft in Essen zusammengebracht. Die Wohnungsbaugesellschaften hatten im Vor-
feld die Daten ihrer Gebaudebestande zur Verfligung gestellt und Angaben zu einem gewiinschten Anschluss
an ein Warmenetz kenntlich gemacht. Nachdem die aktuellen Ergebnisse und das Zielszenario vorgestellt
wurden. Gab es die Moglichkeit fir die Wohnungsbaugesellschaft gemeinsam mit den Infrastrukturbetrei-
bern sich mogliche Ausbaugebiete der Warmenetze visualisiert anzuschauen und darliber auszutauschen,
um Synergieeffekte und Kooperationsmaoglichkeiten zu identifizieren.

102



Staguer | consill

con energy

Bericht zur kommunalen Warmeplanung in der Stadt Essen

Politische Gremien
In Stufe | der Warmeplanung wurde die Politik ausfihrlich Gber die Warmeplanung informiert:

Sachstandsinformation Vorlage 1460/2023/6.1

Ausschuss fur Umwelt, Klima und Verbraucherschutz 07.11.2023
Rat der Stadt 29.11.2023
Sachstandsinformation Vorlage 0727/2024/6

Ausschuss fur Ausschuss fur Umwelt, Klima- und Verbraucherschutz 04.06.2024
Ausschuss fiir Digitalisierung, Wirtschaft, Beteiligungen und Tourismus 18.06.2024
Ausschuss fiir Stadtentwicklung, -planung und Bauen 20.06.2024
Rat der Stadt Essen 26.06.2024

Mindlicher Bericht der Stadtwerke Essen AG zum Stand der Warmeplanung
Ausschuss fir Umwelt, Klima- und Verbraucherschutz 01.07.2025
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12 Anhang B - MaBRnahmen

12.1.1 Longlist der MaBRnahmen

Tabelle 4: Longlist der betrachteten, generell moglichen MaRRnahmen

Nr. H MaRnahme ‘ Bewertung

M.1 | Schaffung der Stelle Warmewendemanager*in zur Umsetzung einstellen 4,86

M.2 | Kooperationsvereinbarungen mit Infrastrukturbetreibern 4,71

M.3 Koordinationsbiiro (Ausbau, Kommunikation zu Blirgern & Versorgern 4,71

M.4 Information der Biirgerinnen und Biirger zu Sanierungs-, Technologieoptionen und 4,71
Fordermitteln

M.5 | Erweiterung des Fernwidrme Gestattungsgebiets / Anpassung an die Plane 4,57

M.6 Online-Plattform mit GIS-Daten / Adresseingabe und "Lead" fiir alle Anfragen, Ein- 4,57
gabe von Infos zum Gebaude/Planungen

M.7 Setzung von Standards in Gestattungsvertragen fir Warmenetze 4,43

M.8 Initiierung einer integrierten Infrastrukturplanung 4,43

M.9 | Kommunikationskampagne zur Notwendigkeit der KWP 4,43

M.10 | Zugang/Regelung fir Abwasserwdrme 4,29

M.11 | Anpassung Flachennutzungsplan (bspw. Flachen fiir Energieerzeugung / dezentrale 4,29
Anlagen)

M.12 | Offentliche Kommunikation der ermittelten Potenziale & Leuchtturm-Projekte 4,29

M.13 | Einzelanschreiben an Biirgerinnen mit Hinweis auf Perspektiven der Warmeversor- 4,29
gung vor Ort (insb. quartiere)

M.14 | Fortlaufende Warmeplanungsmeetings (fiir die Stadt Essen, ahnlich wie SECAP) 4,14

M.15 | Koordination von Infrastrukturprojekten (Bautatigkeit) 4,14

M.16 | Schornsteinfeger:innen / Heizungsbauer mussen im Sinne der KWP beraten 4,14

M.17 | Anpassung der Wegenutzungsrechte fir die Gasversorgung 4,00

M.18 | Standardisierung der rechtlichen Genehmigungspraxis (Bauvorhaben, Wasser- 4,00
schutz)

M.19 | Frihzeitige 65 % EE-Pflicht in dezentralen Gebieten 4,00

M.20 | Kooperationsvereinbarungen mit Wohnungsunternehmen 4,00

M.21 | Erstellung eines Fonds zur Risikoabsicherung der Infrastrukturtransformation 4,00

M.22 | Machbarkeitsstudien Quartiersnetze 4,00

M.23 | Einrichtung einer Info-Webseite, eines Newsletters inkl. Infovideos zu Sanierungen 4,00
und Heizsystemen

M.24 | Energiestandards fiir Bau- / ModernisierungsmaBnahmen (6kologische Bauleitpla- 3,86
nung)

M.25 | Ausweisen von Gasnetzgebieten. Phase out / Umwidmung Gasnetze 3,86

104




Staguer | consill

conjene rgy Bericht zur kommunalen Warmeplanung in der Stadt Essen
M.26 | Verscharfte Anforderungen fir Heizungen in Essen (Blick auf Klimaneutralitat 3,86
2040)
M.27 | Koordinationsbiro finanzielle Férderungen (Technik, Recht, Férderprogramme) 3,86
M.28 | Energiegemeinschaften, Blirgernetze 3,86
M.29 | Aufnahme von MalBnahmen im integrierten Stadtentwicklungskonzept 3,71
M.30 | Koordinierte nachhaltige Investitionsplanung 3,71
M.31 | Férderung von Warmenetzen (Early Bird Rabatt fiir Anschluss, keine Férderung fur 3,71
WP im Warmenetzgebiet)
M.32 | Kombiférderung PV + Warmepumpe + SmartEnergy 3,71
M.33 | Kampagne zu Good-Practice-Beispielen privater Haushalte 3,71
M.34 | Erh6hung der Sanierungsrate durch die Erstellung energetischer Quartierskon- 3,57
zepte
M.35 | Ausbau Forderung Modernisierung mit Fokus auf Mehrfamilienhdusern und gerin- 3,57
gen Mietspiegel
M.36 | Nachbarn rekrutieren Nachbarn fiir Warmenetz 3,57
M.37 | Anschluss und Benutzungszwang fiir Warmenetze 3,43
M.38 | Biomasse einschrdanken. Bspw. Uber Einschrankung von Kleinfeuerungsanlagen 3,43
M.39 | Birgerbeteiligung bei Infrastruktur- & Bauprojekten 3,43
M.40 | Energiecheck und Beratung fir kleine und mittlere Unternehmen 3,29
M.41 | Kampagne zur Suffizienz 3,29
M.42 | Jahrlicher Sachstands-bericht zum Stand der Umsetzung der KWP 3,29
M.43 | Grindung eines offiziellen Netzwerks der Klimaschutzverantwortlichen (kommu- 3,14
nen-libergreifend)
M.44 | MaBnahmen zur Verringerung der Wohnflache pro Kopf (Jung kauft alt) 3,14
M.45 | Einrichtung Ideenmanagemensystem 2,86
M.46 | Schaffung der Stelle Klimaschutzmanager*in 2,71
M.47 | Anonyme Bligerbefragung zu den Praferenzen der Warmeversorgung 2,29

12.1.2 Shortlist der MaBnahmen (Verabschiedung in Stufe 1)

Fir MaRnahmen, die in Stufe | fir die Shortlist ausgewahlt wurden, wurden MalRnahmensteckbriefe ausge-
arbeitet. Diese wurden in Stufe Il nicht aktualisiert. In den Steckbriefen wurden Vorbereitungs- und Umset-
zungszeitraume angegeben, die zwischenzeitlich teilweise in der Vergangenheit liegen. Die Verwaltung muss
die zeitliche Umsetzung konkretisieren, sobald Malnahmen der Shortlist zur Realisierung ausgewahlt wer-
den. Grundsatzlich soll an den MaRnahmen zur Umsetzung festgehalten werden, ihre Konkretisierung folgt
im Rahmen der ersten Realisierungsschritte einer MaRnahme.
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sy \otbereitungszeitraum
G |Imselzungszeitraum

Abbildung 71: Legende Zeitstrahl Shortliste

Shortlist-Nr. 1

Erweiterung des Fernwdrme-Gestattungsgebiets und
Anpassung der entsprechenden Plane

- Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte
Dekarbonisierte Fernwarme in » Im Rahmen der Warmeplanung werden Verdichtungs- und Vortriebsgebiete identifiziert, in denen es 6kologisch
attraktiven Gebieten und okonomisch sinnvoll ist, das bestehende Fernwarmenetz weiterzuentwickeln z. B. urbane Rdume mit einer
ermdglichen hohen Warmeliniendichte
» Durch die Anpassungen der Plane und des Fernwarmegestattungsvertrages wird eine ErschlieBung dieser Gebiete
ermaglicht

» Voraussetzung fur diese Ausweitung ist ein BEW-Trafoplan, der verdeutlicht wie der Fernwarmenetzbetreiber den
Netzausbau realisieren und die Warmelieferungen dekarbonisieren kann

ﬂ Hirden | Konflikte o= Beteiligte (“Verantwortliche) Zas  Akzeptanz

..... 00080
» Zeitaufwendige Anpassungen > * Rechtsamt, Bauamt M Zielbeitrag zur KWP 000800
der Pléne und der —
Gestattungsvertrage =1 Kosteneffizienz 00800

58 FEinfachheit der Umsetzung @@@OO

V7
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 72: Steckbrief Shortliste 1
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Shortlist-Nr. 2

Setzung von Standards in Gestattungsvertragen fur
Warmenetze

- Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte

» Die Kommune kann eigene, hohere Anforderungen an die Warmelieferungen Gber die Gestattungsvertrage
stellen, als im Warmeplanungsgesetz vorgesehen

» Sofern lokale Quellen verfugbar gemacht werden kénnen, kann die Kommune deren ErschlieRung beschleunigen
(. B. EE-Anteil 2030 50 %)

» Die Realisierungsmaglichkeit der schnelleren Dekarbonisierung der Warmenetze sollte mit dem EVU und dem

(Anforderungen WPG: 30 % EE vorliegenden BEW-Trafoplan abgestimmt werden

bis 2030 und 80 % bis 2040)

(Uber-)erfiillung der
gesetzlichen Standards gem.
WPG zur Beschleunigung der
lokalen Warmewende

4] Hurden | Konflikte o= Beteiligte (*Verantwortliche) il Akzeptanz 00080
» Widerstand  gegen  hohere  » * Rechtsamt, Bauamt u Zielbeitrag zur KWP 00800

Anforderungen —
=1 Kosteneffizienz 00800

58 Einfachheit der Umsetzung @@OOO
Y EEEEEE—
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 73: Steckbrief Shortliste 2

Shortlist-Nr. 3

Fern- und Nahwarmesatzung i. V. m. Anschluss- und
Benutzungszwang

- Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte

» Die ErschlieBung und Nutzung von erneuerbaren Warmequellen ist von herausragendem offentlichem Interesse

» Da die ErschlieRung der Warmequellen einen nennenswerten Ressourceneinsatz fur die Erzeugungstechnologie als
auch die Verteilnetze bedeutet, ist aus Kostengesichtspunkten fir den einzelnen Nutzer eine hohe
Anschlussdichte notig

» Schaffung von Planungssicherheit fur alle beteiligten Infrastrukturbetreiber und Nutzer mit dem Ziel, langfristig nur

ErschlieBung EE-Warme das bestehende bzw. neu zu errichtende Warmenetz als fuhrende Infrastruktur zu etablieren

Planungssicherheit

Schnelle und dauerhafte
Erhohung der Anschlisse an das
bestehende/neu zu errichtende
Warmenetz

4] Hurden | Konflikte o= Beteiligte (*Verantwortliche) Zas Akzeptanz @0000
» Widerstand gegen Anschluss- > * Rechtsamt, Bauamt M Zielbeitrag zur KWP 088D

und Benutzungszwang —
=1 Kosteneffizienz 00000

EH Einfachheit der Umsetzung @@OOO
V 7% oo i o ]
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 74: Steckbrief Shortliste 3
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Shortlist-Nr. 4

Zugang/Regelung fir Abwasserwdrme (Essen 51)

- Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte
Nutzung von Abwérme aus » Abwasserwdrme ist besonders in urbanen Gebieten ein wichtige Dekarbonisierungsoption
Abwasser ausbauen » Deshalb sollten die Regelungen und der Zugang zur Nutzung von Abwasserwdarme vereinfacht werden
» Als Leuchtturmprojekte konnen Quartiere wie Essen 51. dienen und das Potenzial von Abwasserwarme zeigen

» Dafir ist eine Abstimmung zwischen der Kommune, Energieversorgern und Wasserbetrieben notig

& Hurden | Konflike =5 Beteiligte (*Verantwortliche) &3 Akzeptanz 00000
» Abstimmung Wasserbetriebe » * Stadt Essen, Energieversorger, Wasserbetriebe u Zielbeitrag zur KWP 0000
53 Kosteneffizienz [ @)

54 rinfachheit der Umsetzung @@OOO
V7% e
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 75: Steckbrief Shortliste 4

Shortlist-Nr. 5

Anpassung der laufenden und kinftigen
Wegenutzungsrechte fur die Gasversorgung

= Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte

» Anpassung der Rechte und Pflichten der EVUs aus dem Wegenutzungsvertrag an die riicklaufige Nachfrage nach
Gas

» Schaffung der Moglichkeit der gezielten Stilllegung von Gasinfrastruktur nach Ankindigung

» Stilllequngsmaglichkeiten, Ruckbauverpflichtungen und die Umwidmung von Gasinfrastruktur (Methan) zur
ausschlieRlichen Nutzung fur Wasserstoff mussen vertraglich festgehalten werden

» Planungssicherheit fur Gebaudeeigentimer im Hinblick auf die zukinftige Gasinfrastruktur schaffen

Schaffung von
Planungssicherheit fiir
Gebaudeeigentimer und
Anpassung der Rechte und
Pflichten der

Energieversorgungs-
unternehmen (EVUs)
ﬂ Hirden | Konflikte o= Beteiligte (*Verantwortliche) & Akzeptanz 0080
» Konflikt zu Rickbaupflichten » Rechtsamt, Bauamt, Hauptamt Lz Zielbeitrag zur KWP YT Te)

Gasnetzbetreiber i —
) 53 Kosteneffizienz 00000

58 FEinfachheit der Umsetzung @@OOO
Y EEEEEE—
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 76: Steckbrief Shortliste 5
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Shortlist-Nr. 6

Standardisierung der rechtlichen Genehmigungspraxis
(Bauvorhaben, Wasserschutz)

o Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte

) » Standardisierung, Digitalisierung und Automatisierung von Genehmigungsprozessen im Rahmen der Bau-
Vereinfachung und | I b htlich R d behord
Beschleunigung von Planerstellung, ~ Baugenehmigung, ~ wasserrechtliche ~ Genehmigungen  der unteren  Wasserbehdrde,

Genehmigungsprozessen far die straenbaurechtliche Gen_ehmigungen (Rohrleitungsbau)

Errichtung von EE- und » Personalaufbau und Ausbildung _ ‘ _

Abwarmequellen in die > Embe_ﬂehung von externen Dritten als Erfﬂllung_sgehllfen bei dgr B_earbeltung o

Warmeversorgung » Dabei sollten zunachst Uber eine Analyse die Prozesse mit einem hohen Antragsvoulmen identifiziert und
anschlieRend schnell Digitalisiert werden

4] Hurden | Konflikte =¥ Beteiligte (*Verantwortliche) as Akzeptanz [ V@)

» Digitalisierung in Behorden » * Rechtsamt, Bauamt, Wasserbehorde, Umweltamt |~ zielbeitrag zur kwp e
Personalmangel Unter und obere Wasserbehorde, Bergamt, UBA = o

' : ' 2 E=1 Kosteneffizienz 00800

58 Finfachheit der Umsetzung @@OOO
N
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 77: Steckbrief Shortliste 6

Shortlist-Nr. 7

Frihzeitige 65 % EE-Pflicht in dezentralen Gebieten

- Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte
Klimaneutralitat bereits 2040 » Deutschland plant bis 2045 Klimaneutral zu sein, die Stadt Essen will dieses Ziel bereits 2040 erreichen
erreichen

» Deshalb mussen die Anforderungen und Vorgaben des Gebdudeenergiegesetzes tbererfllt werden
» Dafir muss die Zeitachse fur die 65 % EE-Pflicht in dezentralen Gebieten entsprechend angepasst werden

4] Hrden | Konflikte o= Beteiligte (*Verantwortliche) md Akzeptanz [ 000
» Widerstand gegen frihe 65 % > * Rechtsamt M Zielbeitrag zur KWP [ e
EE-Pflicht
53 Kosteneffizienz 00080
58 Einfachheit der Umsetzung @@OOO
Y2 e
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 78: Steckbrief Shortliste 7
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Shortlist-Nr. 8

Verschdrfte Anforderungen fur Heizungen in Essen (Blick auf
Klimaneutralitat 2040)

- Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte

Verscharfung der » Deutschland plant bis 2045 Klimaneutral zu sein, die Stadt Essen will dieses Ziel bereits 2040 erreichen
Anforderungen an die

Austauschzeitpunkte fossiler » Deshalb mussen die Anforderungen und Vorgaben des Gebaudeenergiegesetzes ibererfillt werden
Heizungen zur Beschleunigung » Verankerung von Verbrennungsverboten im Bebauungsplan

der Dekarbonisierung » Um die fristgerechte Umsetzung kontinuierlich zu berprifen, wird ein Kontrollsystem eingerichtet

4] Hurden | Konflikte o= Beteiligte (*Verantwortliche) a8 Akzeptanz @0000
» Widerstand gegen verscharfte > * Rechtsamt M Zielbeitrag zur KWP 00080
Anforderungen —
=1 Kosteneffizienz 00800
58 Einfachheit der Umsetzung @@OOO
mm/ D
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 79: Steckbrief Shortliste 8

Shortlist-Nr. 9

Anpassung Flachennutzungsplan (bspw. Flachen fir
Energieerzeugung / dezentrale Anlagen)

o Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte

» Mit Festleqgungen im Flachennutzungsplan (FNP) macht die Kommune den ersten Schritt in der Bauleitplanung
und verpflichtet sich langfristig fur nachhaltigere Losungen

» Ausweisen von Flachen fur nachhaltige Warmeerzeugung erleichtern heute und in Zukunft die Erstellung
klimaneutraler Losungen wie z. B. Warmenetze. So kann eine flachenschonende Entwicklung urbaner Gebiete
festgelegt und Warmeversorqungsgebiete ausgewiesen werden

Ausweisung von Gebieten fir
den Ausbau von Warmenetzen
und EE-Potenzialen und damit
Verpflichtung fur nachhaltige

Lostngen » Integration vom FNP im Regionalplan ist empfehlenswert bzw. sollte ein Austausch mit dem lokalen Trager der
Regionalplanung erfolgen, um Zielkonflikte zu vermeiden. Parallelverfahren zur Anpassung des B-Plan & des FNB
4 Hurden | Konflikte o= Beteiligte (*Verantwortliche) as Akzeptanz @80 O
» Konflikt um Ausweisung von > * Bauamt M Zielbeitrag zur KWP YV )e)
Flachen - ;
Trager der Regionalplanun: - -
> 199 glonaplanung 5 Kosteneffizienz 00000
58 Einfachheit der Umsetzung @@®OO
v;zz:............. ]
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 80: Steckbrief Shortliste 9
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Shortlist-Nr. 10

Aufnahme von Mallnahmen im integrierten
Stadtentwicklungskonzept

o Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte

» Das integrierte Stadtentwicklungskonzept (INSEK) bildet die Grundlage fur zukinftige kommunalpolitische
Handlungsansatze und Entscheidungen

» Es ermaglicht eine gesamtstadtische Strategie zur Steuerung der Entwicklung der nachsten Jahre, indem alle
Planungen miteinander abgestimmt werden und ist oftmals fur Finanzmittel der EU-Forderprogramme erforderlich

Setzung von
Rahmenbedingungen und
erleichterter Zugriff auf

iR » Durch die Einbindung der in der kWP entwickelten MaRnahmen in den INSEK wird die Planung und der Zugriff auf
Fordermittel erleichtert

4 Hrden | Konflikte o= Beteiligte (*Verantwortliche) ZaS Akzeptanz 00000

» Einhaltung von Fristen » * Stadt Essen, Rechtsamt u Zielbeitrag zur KWP 00000

53 Kosteneffizienz 00000

54 Einfachheit der Umsetzung @@@@O
v ;7
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 81: Steckbrief Shortliste 10

Shortlist-Nr. 11

Koordinierte nachhaltige Investitionsplanung

- Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte

» Die Kommune sollte in allen Investitionsentscheidungen einen ganzheitlichen und nachhaltigen Ansatz verfolgen
der nicht nur die Burger heute, sondern auch jene in 10 oder 20 Jahren mit bertcksichtigt

» Offentliche Einrichtungen sind besonders geeignet, um Ankerpunkte fir Warmenetze zu werden, als
GroRabnehmer eigenen sich Schulen besonders gut. Mit einem Anschluss- und Benutzungszwang offentlicher
Einrichtungen konnen MaRnahmen schnell angestoRen werden

» AuBerdem konnten so offentliche Einrichtungen wie Schulen als Vorbild dienen, es wirde die ErschlieBung von
erneuerbaren Warmequellen erleichtert und es gabe hinsichtlich der Energiekosten langfristige Planungssicherheit

Planung aller kommunalen
Investitionen mit Hinblick auf
Dekarbonisierung

4 Hrden | Konflikte o= Beteiligte (*Verantwortliche) ad  Akzeptanz 08000
» Interessenskonflikte innerhalb > * Stadt Essen, Rechtsamt |2 7zielbeitrag zur kwP 00000

derstadtischen Ressorts » Offentliche Einrichtungen wie Schulen

51 Kosteneffizienz 00000

58 Finfachheit der Umsetzung @@OOO
A EEE—
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 82: Steckbrief Shortliste 11

111



“taguen | consill

con energy

Bericht zur kommunalen Warmeplanung in der Stadt Essen

Shons . 12

:
£

Warmewendemanagerin zur Umsetzung einstellen

& Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte

» Der Warmewendenmanager”in dient als zentrale Koordinierungsstelle fir die Umsetzung der in der kWP
erarbeiteten Warmewendestrategie

» Dieser treibt die Umsetzung der entwickelten MaRnahmen voran indem er z. B. die PotenzialerschlieRung fur
erneuerbare Warmequellen unterstutzt

» Um die Warmewende langfristig umzusetzen und zum Erfolg zu machen, setzt der Warmewendenmanager®in die
in der Verstetigungsstrategie und im Controlling-Konzept entwickelten Methoden ein

» S0 kann bei Bedarf die Warmewendestrategie angepasst werden

Ziel ist eine zentrale
Koordinierungsstelle zu
schaffen, damit die
MaRnahmen der kwP
umgesetzt werden

ﬂ Harden | Konflikte 9"? Beteiligte (*Verantwortliche) Zas Akzeptanz [ O]
» Geeignetes Personal » * Stadt Essen |~ 1zielbeitrag zur kwp 00000
53 Kosteneffizienz 00000
58 Einfachheit der Umsetzung @@@OO
V%% ]
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 83: Steckbrief Shortliste 12

Shortlist-Nr. 13

Kooperationsvereinbarungen mit Infrastrukturbetreibern

o Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte

» Aufbau eines gemeinsamen Forums aller relevanten Infrastrukturbetreiber mit der Kommune

» In diesem Forum konnen Kooperationsvereinbarungen geschlossen werden, um nachhaltige Projekte zu
koordinieren und abzustimmen

Koordination & Abstimmung mit
allen Stakeholdern bzgl.
dekarbonisierender

» Nachdem Modell des Berliner INFRALAB, kann ein langfristiges Co-Working - & Co-Creation Projekt erstellt werden,
MaBnahmen : ) . : ,.
in denen sich Reprasentanten der relevanten Infrastrutkurunternehmer mit der Kommune austauschen konnen
> Damit kann z. B. die gemeinsame Verlegung von Leitungen diskutiert oder Probleme der
Infrastrukturunternehmen gebtndelt an die Kommune weitergegeben werden
4] Hurden | Konflikte o= Beteiligte (*Verantwortliche) as Akzeptanz 8800
» Beteiligung der > ” Stadt Essen, Warmewendemanager M Zielbeitrag zur KWP SBE8O

Infrastrukturbetreiber » Infrastrukturbetreiber

53 Kosteneffizienz 00000
58 Einfachheit der Umsetzung @@OOO
V7%
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 84: Steckbrief Shortliste 13
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Shortlist-Nr. 14

Kooperationsvereinbarungen mit Wohnungsunternehmen

- Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte

» Kooperationsvereinbarungen mit Wohnungsunternehmen sind nahezu unverzichtbar, da diese 9 % aller
Mietwohnungen in Deutschland besitzen

» Mittels der Kooperationsvereinbarungen sollte ein hohere Sanierungsquote und eine Dekarbonisierung der
Warmeversorgung erreicht werden

» Bestandteil dieser Vereinbarungen kénnen auch Workshops mit Hausmeistern sein, um die Emission durch den

Beschleunigung aller
MaRnahmen, insbesondere
Erhohung der Sanierungsquote
& Dekarbonisierung der

Wallneveizoaung normalen Gebdudebetrieb zu senken
» Die Kooperationsvereinbarungen sollten maglichst verbindlich sein
‘ﬂ Horden | Konflikte Q;-;f Beteiligte (*Verantwortliche) Zas  Akzeptanz [ _)@]
» Kooperation der > " Stadt Essen, Rechtsamt, Wohnungsunternehmen /' Tielbeitrag zur KWP Y e
Wohnungsunternehmen —
» Umsetzung der Vereinbarung E=1 Kosteneffizienz 00060

B rinfachheit der Umsetzung @@OOO

mmm/
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 85: Steckbrief Shortliste 14

Shortlist-Nr. 15

Koordinationsbiro finanzielle Forderungen (Technik, Recht,
Forderprogramme)

- Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte

Finanzielle Entlastung » Schaffung eines Koordinationsburos fur die finanzielle Forderung der Warmewende
» Auswahl der forderfahigen Technik
» Rechtliche Verankerung der Forderung
» Finanzierung und Aufsetzen der Forderprogramme

» . B. kénnten einkommensabhangige Baukostenzuschiisse gewahrt werden

&l Hrden | Konflikte o= Beteiligte (*Verantwortliche) Za) Akzeptanz 00080

» Gelder fur finanzielle > “"Rechtsamt, Finanzamt | Zielbeitrag zur KWP
Forderung 00000
E=1 Kosteneffizienz [T Hee)

B8 FEinfachheit der Umsetzung @@OOO
V2%
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 86: Steckbrief Shortliste 15
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Shortlist-Nr. 16

Koordinationsbiro (Ausbau, Kommunikation zu Burgern &
Versorgern)

- Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte

Aufkldrung der Burgerinnen und > Schaffung eines Koordinationsburos fur den Ausbau der Warmenetze und der Kommunikation zu Burgern und
BUrger Versorgern

» Das Buro koordiniert den Ausbau zwischen verschiedenen Versorgern

» Es informiert die betroffenen Burger Uber die AusbaumaRnahmen und die dadurch entstehenden
Nutzungsmaoglichkeiten

ﬂ Harden | Konflikte o= Beteiligte (*Verantwortliche) Zas  Akzeptanz 008D
» Stadt Essen, Energieversorger, Burger M Zielbeitrag zur KWP 8
53 Kosteneffizienz [T T )ee)

G FEinfachheit der Umsetzung @@OOO

mm/
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 87Steckbrief Shortliste 16

Shortlist-Nr. 17

Initiierung einer integrierten Infrastrukturplanung

o Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte

» Um die zukinftige Energieversorgung zu gewshrleisten, mussen die Infrastrukturen (Strom-, Gas- und
Warmenetze) ausgebaut und angepasst werden

» Aufbauend auf der Akteursbeteiligung der kWP wird eine integrierte Infrastrukturplanung initiiert, die relevante
Akteure einbindet. Ein Systementwicklungsplan kann ein Leitbild fur die Infrastrukturplanung bis 2040 liefern

» Die Prozesse der diversen Netzentwicklungsplane sollten synchronisiert werden, so dass diese in denselben
Jahren, demselben Zeithorizont und mit denselben Basisdaten erstellt werden. Dadurch wird eine konsistente
Planung sichergestellt

Integrierte Infrastrukturplanung

& Horden | konflikte o= Beteiligte (“Verantwortliche) Za) Akzeptanz YV e
» Beteiligung der Akteure » Stadt Essen, an der kWP beteiligte Akteure M Zielbeitrag zur KWP .
[53 Kosteneffizienz 00000

58 Einfachheit der Umsetzung @@OOO

N
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 88: Steckbrief Shortliste 17

114



“taguen | consill

con energy

Bericht zur kommunalen Warmeplanung in der Stadt Essen

Shortlist-Nr. 18

Koordination von Infrastrukturprojekten (Bautatigkeit)

- Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte
Kostensenkungen » Die in der integrierten Infrastrukturplanung entwickelten Plane fir den Ausbau der Netze sollten koordiniert
werden

» Die Koordination erfolgt so, dass die Pléne mit einer minimalen Bautatigkeit und minimalen Belastung der
Offentlichkeit umgesetzt werden konnen

» . B. sollten Arbeiten an Gas-, Wasser- und Glasfaserleitungen in einem Abschnitt gleichzeitig stattfinden

4] Hirden | Konflikte o= Beteiligte (*Verantwortliche) Zas  Akzeptanz [ @60
» Koordinierungsaufwand ~ bei > Stadt Essen, Infrastrukturbetreiber, Bauunternehmen |.~£ Zielbeitrag zur KWP 00000

vielen Beteiligten -
=3 Kosteneffizienz 00000

G FEinfachheit der Umsetzung @@OOO
V77 e
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 89: Steckbrief Shortliste 18

Shortlist-Nr. 19

Fortlaufende Warmeplanungsmeetings (fur die Stadt Essen,
ahnlich wie SECAP)

- Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte

Fortlaufende Unterstitzung zur » Aufbauend auf der Akteursbeteiligung der kWP sollten fortlaufend Warmeplanungsmeetings stattfinden

Bewaltigung ceiiismeneide » In diesen soll die Verstetigung und Fortschreibung der kWP stattfinden

» Dies umfasst die Aktualisierung von Daten, das Berichtswesen und die Evaluation von MaRnahmen und Strategien
zur Warmewende

ﬂ Hirden | Konflikte Qg;f Beteiligte (*Verantwortliche) Zas  Akzeptanz ( __ _)@)
» Beteiligung der Akteure » Stadt Essen, Warmewendemanager, Akteure der kWP u Zielbeitrag zur KWP 008000
53 Kosteneffizienz 00800
G4 FEinfachheit der Umsetzung @@@OO
G e ——
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 90: Steckbrief Shortliste 19
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Shortlist-Nr. 20

Grindung eines offiziellen Netzwerks der
Klimaschutzverantwortlichen (kommunen-ibergreifend)

- Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte
Kommunen-Gbergreifende » Durch ein Netzwerk von Klimaschutzverantwortlichen soll eine Koordination mindestens innerhalb des Landkreises
Koordination erfolgen

» Diese Koordination stellt sicher, dass unternommene MaBnahmen nicht in Konflikt miteinander stehen (z. B.
Abstande zwischen Flusswarmepumpen) und im besten Fall voneinander profitieren (z. B. gemeinsame Erstellung
von Warmenetzen)

ﬂ Hiirden | Konflikte o= Beteiligte (*Verantwortliche) Zas  Akzeptanz [ 6]
» Beteiligung anderer  » * Stadt Essen, Warmewendemanager |~ Zielbeitrag zur kwp 0000
Kommunen =
=1 Kosteneffizienz 00000
58 Einfachheit der Umsetzung @@@0O
T ———)
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 91: Steckbrief Shortliste 20

Shortlist-Nr. 21

Erstellung eines Fonds zur Risikoabsicherung der
Infrastrukturtransformation

o Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte

» Mit diesem finanziellen Instrument sollen die heutigen Gewinne langfristig in eine nachhaltige Entwicklung der
Gasnetze investiert werden

» Das Risiko rundum die Abstellung und die Umwidmung von Gasleitungen sollen diese Fonds finanziell absichern
und dadurch niedrigere Preise fur Burger sowie Planungssicherheit fir die Energieversorger schaffen

» AuRerdem koénnen so wirtschaftliche Hemmnisse insbesondere bei kapitalintensiven Projekten z. B.
Tiefengeothermie) gemindert werden

» Die Finanzierung der Fonds kann @ber die aktuellen Netzentgelte erfolgen

Ausbau von Warmenetzen
finanzieren & Netzentgelte
verringern

ﬂ Hirden | Konflikte 9 Beteiligte (*Verantwortliche) &l Akzeptanz @88 O
» Widerstand gegen das > Stadt Essen u Zielbeitrag zur KWP [~ T )e)

Finanzierungsmodel —
=3 Kosteneffizienz 00000

58 Einfachheit der Umsetzung @@OOO

V7 e ]
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 92: Steckbrief Shortliste 21
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Shortlist-Nr. 22

Machbarkeitsstudien Quartiersnetze

- Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte
Ausbau Warmenetze und » In Machbarkeitsstudien wird untersucht, wie Quartiere mit Warmenetzen versorgt werden konnen
2?{?6”812% von Grundlagen fir » Die Studien untersuchen ebenfalls, wie diese Warmenetze mit dekarbonisierter Warme versorgt werden kénnen
Investitionsentscheidungen » Daraus konnen sich konkrete Projekte ableiten
4] Hrden | Konflikte o= Beteiligte (*Verantwortliche) ad  Akzeptanz 00080
> Auswahl der untersuchten > Stadt Essen u Zielbeitrag zur KWP Y VYe)
Gebiete
53 Kosteneffizienz 00000
58 FEinfachheit der Umsetzung @@OOO
V7%
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 93: Steckbrief Shortliste 22

Shortlist-Nr. 23

Forderung von Warmenetzen (Early Bird Rabatt fir Anschluss,
keine Forderung fur WP im Wdrmenetzgebiet)

& Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte
Erhohung der » Warmenetze sind eine hervorragende Option zur Dekarbonisierung und sind umso vorteilhafter, desto hoher die
Warmenetzanschlisse Anzahl der angeschlossenen Gebaude ist. Deshalb sollen Warmenetze gefordert werden

» 2. B. kann es "Early Bird" Rabatte fur einen frihzeitigen Anschluss an ein Warmenetz geben

» Dartber hinaus sollte es in Gebieten mit Warmenetzen keine Forderung fur Warmepumpen geben, um so die
Anschlussdichte weiter zu erhéhen

ﬂ Hirden | Konflikte o= Beteiligte (*Verantwortliche) il Akzeptanz [ )@
» Widerstand gegen keine WP- > Stadt Essen |/ Zielbeitrag zur kWP 00000
Forderungen in m—
Warmenetzgebieten =3 Kosteneffizienz @80C0

GH  Einfachheit der Umsetzung @@@OO
vioiouzx%
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 94: Steckbrief Shortliste 23
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Shortlist-Nr. 24

Information der Birgerinnen und Birger zu Sanierungs-,
Technologieoptionen und Fordermitteln

- Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte

» Die BUrger und BUrgerinnen missen zu Sanierungs- und Technologieoptionen sowie zu Fordermitteln im
Zusammenhang mit der kWP und dem Heizungswechsel umfassend informiert werden, damit die Burger fur die
Warmewende positive Entscheidungen treffen konnen

» Die Aufklarung befahigt zur aktiven Teilnahme an der Warmewende

» Bereitstellung von Informationsmaterial und Durchfhrung von Informationsveranstaltungen

» Nutzung von Strukturen wie z. B. regionale Energieagenturen in der Kommune zur Verbreitung von Beratungs-
und Informationsangeboten

Aufklarung der Birger und
Burgerinnen

4 Hurden | Konflikte o= Beteiligte (*Verantwortliche) Zas  Akzeptanz 200D
» Fordermittel » * Stadt Essen, Blrger L{ Zielbeitrag zur KWP 00000
» Ausreichend Burger erreichen » Energieagenturen @ Kostenartizionz 00000
58 FEinfachheit der Umsetzung @@@OO
V7% oo 4
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 95: Steckbrief Shortliste 24

Shortlist-Nr. 25

Online Plattform mit GIS-Daten / Adresseingabe und "Lead"
fur alle Anfragen, Eingabe von Infos zum Gebdude

- Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte

Aufklarung der Birgerinnen und > Ergebnisse der kWP in Datenschutzrechtlich konformer Form Uber eine Online-Plattform zuganglich machen
Ewgirrgegﬁi?;ssemng s » Verstandliche Aufbereitung und Darstellung fur Burgerinnen & Birger

» Eingabemaske ermaglicht es den Besitzern von Immobilien gebaudescharf Daten einzutragen, die so die kWP

verbessern
4 Hurden | Konflikte o= Beteiligte (*Verantwortliche) Zas  Akzeptanz 00080
» Stadt Essen, Planungsbiro, Immobilienbesitzer M Zielbeitrag zur KWP [T o6
o3 Kosteneffizienz 00000
T Einfachheit der Umsetzung @@@OO
V774
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 96: Steckbrief Shortliste 25
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Shortlist-Nr. 26

Kommunikationskampagne zur Notwendigkeit der KWP

o Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte
Aufklarung und Schaffung fur » Um die Burger inhaltlich mitzunehmen und bestehende Unsicherheiten zu adressieren, muss bereits frih mit der
Verstandnis und Aufklarungs- und Kommunikationsarbeit gestartet werden

Planungssicherheit bei den

Burgern / Untermehmen » Ziel ist es die Burger Uber die Wichtigkeit der KWP aufzukléren und dabei auch die Vorteile zu benennen. Eine

gemeinsame Offentlichkeitsarbeit mit den Stakeholdern soll Verstandnis bspw. fiir Bauvorhaben schaffen

» Wichtiges Element ist bspw. auch die Einrichtung einer Online-Plattform fur die Birger, Gber die sich adressscharf
die zukunftig verfigbaren Versorgungslosungen abfragen lassen, um so frihzeitig Unsicherheit entgegenzuwirken

4 Hurden | Konflikte o= Beteiligte (*Verantwortliche) il Akzeptanz 8080
» Burger und  Akteure von > *Stadt Essen, Stakeholder, Burger M Zielbeitrag zur KWP [T e
28:2219 nikggonsgirtr[lelas neder » Stadt: ~ Presse- und  Kommunikationsamt, Amt  fir Y, o
oy dinpag Geoinformation und Katasterwesen, GHA =1 Kosteneffizienz 09800
einbinden und mitnehmen
» Stakeholder: iqony, Stadtwerke Essen & Westenergie 54 FEinfachheit der Umsetzung @@@OO
mmmmm/
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 97: Steckbrief Shortliste 26

Shortlist-Nr. 27

Offentliche Kommunikation der ermittelten Potenziale &
Leuchtturm-Projekte

& Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte

Beteiligte Uberzeugen, dass » Durch Leuchtturm-Projekte darstellen, dass eine Umsetzung maglich und vorteilhaft ist

Rl seEInT gt » Ermittelte Potenziale kommunizieren, um so Anreize fur weitere Projekte/Investitionen zu schaffen

ﬂ Hirden | Konflikte o= Beteiligte (*Verantwortliche) md  Akzeptanz 8880
» Stadt Essen, Birger, Investoren |~ zielbeitrag zur kwp [V o0
E=1 Kosteneffizienz [ 00
58 Finfachheit der Umsetzung @@@QO
V 7 ..
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 98: Steckbrief Shortliste 27
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Shortlist-Nr. 28

Einzelanschreiben an Bargerinnen mit Hinweis auf
Perspektiven der Warmeversorgung vor Ort (insb. Quartiere)

o Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte

Umsetzung der in der kWP » Identifizierung von betroffenen Birgerinnen und Burgern
ienifiziiienikeriosing » Anschreiben mit Informationen zur potenziellen Warmeversorgung vor Ort
» Dabei Vorteile der jeweiligen Warmelosung hervorheben

» So sollten Burgerinnen und Burger die zukunftig Uber ein Nahwarmenetz versorgt werden keine Warmepumpe

einbauen
4 Hurden | Konflikte o= Beteiligte (*Verantwortliche) Al Akzeptanz 00080
» Blrger beachten die > Stadt Essen, Burger M Zielbeitrag zur KWP 00000
Anschreiben nicht —
=1 Kosteneffizienz 008 0O
54 Einfachheit der Umsetzung @@@OO
V7 ooeed
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 99: Steckbrief Shortliste 28

Shortlist-Nr. 29

Schornsteinfeger & Heizungsbauer missen im Sinne der KWP
beraten

- Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte
Maglichst flachendeckende » Die Birger vertrauen den ihnen bekannten Schornsteinfegern und Heizungsbauern und werden sich beziglich
Umsetzung der in der KWP einer neuen Heizlosung oft zuerst an diese wenden. Deshalb ist es von groer Bedeutung, dass Schornsteinfeger
identifizierten optimalen und Heizungsbauer im Sinne der KWP beraten und den Burgern frihzeitig den Wechsel zu klimaneutralen
Wérmeversorgungslosung Heizungen empfehlen - optimalerweise im Einklang mit den Ergebnissen der KWP fur deren Wohngebiet
Kein Last-Minute-Einbau neuer » Dazu konnten Schornsteinfeger und Heizungsbauer bspw. eine einmalige Fortbildung durch die Klimaakademie
Feuerungsanlagen Essen absolvieren, um sich mit den Ergebnissen der KWP in Essen vertraut zu machen
4 Hrden | Konflikte o= Beteiligte (*Verantwortliche) il Akzeptanz 8980
» Ggfs. keine Kooperation durch > "Stadt Essen insbesondere die GHA, Klimaakademie Essen, | 2 zielbeitrag zur KWP SO
Heizungsbauer & Schornstein- Schornsteinfegerinnung, Kreishandwerkerschaft, Handwerks-
feger kammer Dusseldorf o3 Kosteneffizienz 00080
T Einfachheit der Umsetzung @@@OO
V7%
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 100: Steckbrief Shortliste 29
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Shortlist-Nr. 30

Einrichtung einer Infowebseite, eines Newsletters inkl.
Infovideos zu Sanierungen und Heizsystemen

— Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte
Aufklarung und kontinuierliche » Einrichtung und Aufbau einer Informationswebseite
Information

» Einrichtung eines Newsletters
» Erstellung von Informationsvideos zur Sanierung und Heizsystemen
» "Werbung" fur die Webseite und den Newsletter

4] Hrden | Konflikte o= Beteiligte (*Verantwortliche) ml Akzeptanz eBes
» Ausreichend Aufmerksamkeit > Stadt Essen, Blrgerinnen & Birger M Zielbeitrag zur KWP [T hee)
fur die Webseite generieren —
=3 Kosteneffizienz 00000
58 FEinfachheit der Umsetzung @@@QOO
V 777ZZ
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 101: Steckbrief Shortliste 30

Shortlist-Nr. 31

Nachbarn rekrutieren Nachbarn fir Warmenetz

- Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte
Hoher Nutzungsgrad der » Information der Burger Uber die Vorteile der Nutzung von Warmenetzen
Warmenetze

» Schaffung von Anreizen fir die Burger ihre Nachbarn fur die Nutzung eines Warmenetzes zu gewinnen
» Werbung fir die Kampagne in den entsprechenden Teilgebieten

4] Hurden | Konflikte o= Beteiligte (*Verantwortliche) Zas Akzeptanz (T 7 7)e)
» Ausreichende Beteiligung der > Wéarmenetzbetreiber, Burger LZ Zielbeitrag zur KWP VY 0e)
Burger
51 Kosteneffizienz 00000
58 FEinfachheit der Umsetzung @@@CO
V7 e
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 102: Steckbrief Shortliste 31
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Shortlist-Nr. EET - EE8

Erneuerbare-Energien Potenziale und Warmequellen

KA ailt for alle EE- und

“* Abwarmepotenziale

- Zielsetzung Beschreibung & Umsetzungsschritte
> gilt fur alle EE- und Abwarmepotenziale
» Industrielle Abwarme, Solarthermie, Flussthermie, Abwasserwéarme, Geothermie, Grubenwasser, Iterative
Bewertung Wasserstoff, Griine Gase (als Briickentechnologie)
» Ansprache von Akteuren zur Information der identifizierten Potenziale
» 2. B. Unternehmen mit potenzieller industrieller Abwarme
» Koordination mit Nachbarkommunen zur ErschlieBung von gemeinsamen Potenzialen

PotenzialerschlieRung aller EE-
und Abwarmequellen

Durchschnitt far aller EE- & Abwarmequellen

ﬂ Harden | Konflikte Q;-gf Beteiligte (*Verantwortliche) & Akzeptanz 88 CO
» Keine ausreichende > Stadt Essen, Warmewendemanager, Industrie, | 2 Zielbeitrag zur KWP T T 1)e)
PotenzialerschlieBung  durch Abwasserbetreiber, EE-Investoren und -Projektierer —
Investoren =1 Kosteneffizienz [ _O¢)

B rinfachheit der Umsetzung @@OOO

M E—
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045

Abbildung 103: Steckbrief Shortliste 1EE1-EE8
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12.2 Anhang C — Weitere Darstellungspflichten nach WPG

BOTTROP BATENBROCK

e '/ " 3 { GELSENKIRCHEN
- LA 7 ’\ \
FERC 2SS =0

A

aves DY
“,”"l ‘:"n

Bokenbusch
Tuschen

0- 400 MWh/ha
[0 400- 600 MWh/ha
Bl 600-1.000 MWh/ha
B 1.000-4.000 MWh/ha

Abbildung 104: Warmebedarfsdichten auf Baublockebene in MWh/ha

123



“taguen | consill

con energy

Bericht zur kommunalen Warmeplanung in der Stadt Essen

1860 - 1918
1919 - 1948
1949 - 1978
1979 - 1986
1987 - 1990
195 FR995
1996 - 2000
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Abbildung 105: Uberwiegende Baualtersklasse auf Baublockebene
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