BaumAdapt -
Projektergebnisse

Abschlussveranstaltung 09. September 2020

technische universitat
dortmund

Institut fU
Raulmup{aunru ng IRPU D

Gefordert durch:

% Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages




Programm Online-Abschlussveranstaltung BaumAdapt 09. September 2020

12:15 bis 12:20 Uhr BegriBung
12:20 bis 12:50 Uhr Prasentation der Projektergebnisse
Vortragende:
Norbert Bosken - Projektleiter BaumAdapt
Julia Dingendahl - Wiss. Mitarbeiterin Umweltamt
Philip Kruse - Wiss. Mitarbeiter Institut fiir Raumplanung, TU Dortmund
12:50 bis 13:00 Uhr Pause
13:00 bis 13:50 Uhr Ergebnisbewertung und Ausblick (Moderation: Hr. Schlecht)

Teilnehmer/-innen:

Simone Raskob - Dezernentin fiir Umwelt, Verkehr und Sport

Melanie lhlenfeld - Fachbereichsleiterin Griin und Gruga

Angelika Siepmann - Fachbereichsleiterin Umweltamt

Andreas Mueller - Stellvertretender Fachbereichsleiter Amt fiir
Stadtplanung und Bauordnung

Prof. Dr. Stefan Greiving - Leiter des Instituts fiir Raumplanung, TU Dortmund

Prof. Dr. Michael Bruse - ENVImet GmbH

13:50 bis 13:55 Uhr Restimee (Hr. Schlecht)
ca. 13:55 Uhr Veranstaltungsende
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Das Projekt BaumAdapt

Gefordert durch:

m Bundesministerium
48 flir Umwelt, Naturschutz

Verbundprojekt Stadt Essen und TU Dortmund

Gefordert vom Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und
nukleare Sicherheit im Rahmen der deutschen Anpassungsstrategie an

und nukleare Sicherheit

den Klimawandel als kommunales Leuchtturmprojekt aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages

Ausgangspunkt:
Sturm Ela Pfingsten 2014

e Baumverluste > 20.000
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Projektziele

* Langfristiger Erhalt von
Baumen (Klimawandel)

e Okosystemleistungen erhalten
bzw. fordern

e Minderung von Sturmschaden

e Schutz kritischer
Infrastrukturen

* Erarbeitung von

Empfehlungen fiir das Stadtbaummanagement
Han d | ungsem pfe h | ungen im Spannungsfeld zwischen Klimaanpassung,
Erhalt von Okosystemleistungen und dem
Schutz kritischer Infrastrukturen

- vitale & resiliente Stadtbaume

STADT technische universitat
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Was sind Kritische Infrastrukturen?

(Protekt, 2019)

,Kritische Infrastrukturen sind Organisationen und
Einrichtungen mit wichtiger Bedeutung fiir das staatliche
Gemeinwesen, bei denen Ausfall oder Beeintréichtigung
nachhaltig wirkende Versorgungsengpdsse, erhebliche
Storungen der offentlichen Sicherheit oder andere dramatische

Folgen eintreten wiirden." w0
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Was ist Kritikalitat?
Kritikalitat ist ein

Jrelatives Map fiir die Bedeutsamkeit einer
Infrastruktur in Bezug auf die Konsequenzen, die eine
Storung oder ein Funktionsausfall fiir die
Versorgungssicherheit der Gesellschaft mit wichtigen
Gtitern und Dienstleistungen hat.”

(BMI, 2009: 5)

- systemische Kritikalitat
= (Inter-)Dependenzen zwischen Sektoren
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Kritikalitat im Verkehrsnetz

Szenario Auswahl Kritikalitatsanalyse Kritikalitatsabschatzung

*  Realistische Verkehrs- +  Netzwerkanalyse zur Starke Verkehrslasterhdhung
unterbrechungsszenarien Auswahl der optimalen +
Routen
»  Kritische Einrichtungen Hohe Zahl relevanter Routen
als Quellkoordinaten Verkehrssimulation _
generiert Verkehrslasten -
*  GleichmaBRig verteilte flr die Unterbrechungs- Hohe Kritikalitat
Zielkoordinaten szenarien
technische universitat
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Legende

@ Zielpunkte
@ Quellpunkte
E Simulationsgebiete

AVerkehrslast
[Fahrzeuge pro Std]
1.000 - 2,000 6,000 - 7,000
1bis ——— 1his
12 17
2.000 - 3.000 7.000 - 8.000
1 bis ——— 1his
12 17
3.000 - 4.000 9.000 - 10.000
1bis —— 1his
P17 17
4.000 - 5.000 12.000 - 13.000
—— 1his —— 1his
L______J-aae P
5.000 - 6.000 14.000 - 15.000
— 1 bis - ——— 1 bis

L______JPaN Q¥

Quellen:

Stact Essan, Amit fiir Strafien und
werkanr [2019). verkehrsmodell

Stact Eszen, Ame fir Geocinformation.
Warmessung und Kataster [2018).
Amitlicha Liegenschaftskarta
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Schlechte Baumstandorte = schlechte Vitalitat
Standortqualitat und Baumvitalitat

Uberwiegend schlechte bis extrem
schlechte Standortqualitat

Peter Prehgel, Stadt Essen Gabriel Vol, Stathen

STADT tU technische universitat

dortmund
ESSEN Institut far

BaumAdapt Ergebnisse 9
Raumplanung IRPUD p g




Schlechte Baumstandorte = schlechte Vitalitat
Standortqualitat und Baumvitalitat

Uberwiegend schlechte bis extrem
schlechte Standortqualitat

— schlechte Vitalitat
— schlechte Resilienz

Verscharfung durch:

* Klimawandel
(Sturm, Hitze, Dirre)

* Bautatigkeiten
e unterlassene Jungbaumpflege

Peter Prengel, Stadt Essen
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Vorhersehbare Stabilitat & Leistungsfahigkeit
Simulation ENVI-Met TreePass

[ envi-met Tree Pass

= ]
ingC # = HDRender... [JRotate
Display: [Risk of Rupture Segment
Selection Mode Explore Segme

Tree Detail Analysis - Single Tree

Simulation Title: [Test 200060:Ahornblttrige Piatane (Reifephase) |
OutputFie:  |OutputTree

Settings wind speed (m/s in 10 above ground)
Max Wind Speed: El Resolution: [:]

Nonber of i secors:

Run Standard Analysis...

ENVI-met GmbH, Michael Bruse 2020
STADT -l—l ' technische universitat .
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Vorhersehbare Stabilitat & Leistungsfahigkeit

* Schaffung und lebenslange Sicherung Wurzelraum / Standraum

Standraumplanung

WuchsgroRe Baume 1. Ordnung (>20m) Baume 2. Ordnung (11-20m) Baume 3. Ordnung (bis10m)

§ Kronenform breit | normal | breit | normal | breit | normal | normal | schmal | normal | schmal | normal | schmal
:g Hohe 30m 30m 25m 25m 20m 20m 15m 15m 10m 10m m 7m
'8 Kronen-Radius 15m 12m 13m 10m 10m 6m dm 2m 3m 2m 2,5m 1,5m

Kronenvolumen| 5000m? | 4500m* | 3000m? | 2500m? | 2000m? | 1000m* [ 500m* | 125m?* | 175m?® [ 75m*® | 75m3 | 25m3
§ Wourzel-Radius | 15m 13m 13m 11m 10m 7m 5m 4dm dm 3m 3m 2,5m
% Pflanzgrube 24-36m? 18-24m?3 12-18m?
§ Wurzelraum | 450m? | 400m? | 350m? | 275m? | 225m? | 125m*® | 65m*® | 30m*® | 40m* | 25m* | 25m*® | 15m?

Standraumplanung in Anlehnung an Kopinga 1997

STADT
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Vorhersehbare Stabilitat & Leistungsfahigkeit
Planungstechnische Herangehensweise

* Schaffung und lebenslange Sicherung Wurzelraum / Standraum
* |Integration der Erkenntnisse stadtklimatischer Wirkung

L - i
a % "
b outl] - o R i
5 A 5
3
2
3,
5 b ' o L
. 5 [

Abbildung 52 Schemaschnitte dursh dia StaBanrdume im MaBstab 1:500

TU Minchen, 2018 — Leitfaden fir klimaorientierte Kommunen in Bayern
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Vorhersehbare Stabilitat & Leistungsfahigkeit
Planungstechnische Herangehensweise

* Schaffung und lebenslange Sicherung Wurzelraum / Standraum
* |ntegration der Erkenntnlsse stadtkllmatlscher Wirkung

TU MUnEhn, 2018 far klimaorientierte Kommunen in Bayern

.Idung: S nario im Mafistas 1:1000
STADT technische universitat .
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Vorhersehbare Stabilitat & Leistungsfahigkeit

Planungstechnische Herangehensweise

~

STADT

ESSEN

Mikroklimatische Bewertung des Entwurfes mit ENVI-met

Im Vergleich zur aktuellen Begrinungssituation wird der Grinanteil im Enterurf von 9 auf 38,5 % erhdht. Dies
bewirkt eine Reduktion der PET um 10,6 % unter heutigen bzw. 4,2 % unter zukiinftigen Klimabedingungen. In
den StraBenrdumen vermindert vor allem die Verachattung durch die neu gepflanzten Baume die keinrGumige
Uberhitzung. In den stark besonnten Hinterhéfen reduzieren Fassadenbegriinung und begriinte Balkone die
Reflexion der solaren Einatrahlung in den Raum; die Verschattung durch Straucher und Einzelb&ume erhiht den
Kiihlungaeffekt zusatzlich. Mit dem Entwurfaszenario wird folglich auch unter zukiinftigen Klimabedingungen
eine Warmebelastung von im Schnitt 32 “C PET und damit niedriger als in der heutigen Situation emreicht.

PET

unter 31 G

31 bis 34
b 3R
Fbiedatc
43 i d7 "0
AT bis 51 °C
S his 65 "0
SobisERC
*E his i3 "0
uherds "

Cbjete
B CGehiude
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o=
L=

120

x (m) x (m)
Abbidung 54: Dia tharmische Balastung in dar Blockiebauung mit akivaller Begrinung (links) und im Entwurfssrananio (rechis) untar hautigen Klimabsadin-
gungen, um 18 Uhr sines Hitoatages in 1.4 m Heha

TU Minchen, 2018 — Leitfaden fir klimaorientierte Kommunen in Bayern
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Vorhersehbare Stabilitat & Leistungsfahigkeit
Planungstechnische Herangehensweise

wfy Cut Bt ki (a7, 5000 m)

Wind Speed Change
< 0.02 %
B.28 %

- 16.54
24.80
33.06
41.32
49,59
57.85
- 56.11
~ 7437
- B2.63
- 90.90
59,16
107.42 %
11568 %
123.94 %
132.21 %
140.47 %
148.73 %
> 156.99 %

Min: 0,02 %
Max: 165.25 %

¥ (m)
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.-- # ...r.f . ; .-1
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X (m)

ENVI-met GmbH, Michael Bruse 2020
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Handlungsempfehlungen

Bautechnische Herangehensweise Regelwerke plus X

 Bodenmanagement Vegetationstragschichten

STADT

ESSEN

Kornverteilungsbereich bei Baumsubstraten fiir Pflanzgrubenbauweise 2 RAL]
Gltesicherung Baumsubstrate RAL-GZ 250/7 4-.--
Diese Untersuchung schlieft die Priifung nach den jeweils aktuellen FLL-Empfehlungen fiir Baumpflanzungen ein. CI
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Handlungsempfehlungen
Bautechnische Herangehensweise Regelwerke plus X

 Bodenmanagement Vegetationstragschichten

* Koexistenz Baum / Leitung

T I
:‘:1- '

.i = __illl

Schematische Darstellung wurzelfester Rohrleitungsbettungen (Fa. Dernoton)

niv
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Handlungsempfehlungen
Bautechnische Herangehensweise Regelwerke plus X

 Bodenmanagement Vegetationstragschichten

* Koexistenz Baum / Leitung
* |ntegration Oberflachenwasser

Pecher

Entwurfsplanung Berthold-Beitz-
Boulevard — BA 3

Zufluss durch Hochboard - auf Licke gesetzt

Bauherr ST DT fﬁq;ﬂ_:];iﬂueﬂundvmh
ESSEN Ef'ill‘l und mﬂ ured
- 0@ Ard Wr W ass drad Al
Planung/ EEASI'.IZIIE-IEEEIE Menzelstralte 43,
Bauleitung | - PARTNER 47053 Duisburg
Projekt | Baumrigolen Stadt Essen
hier: Baumblite, Essen Bredeney

Fliefbarriere « Hohe 25 cm

Zulauf aus Rigole

v

| v
! Wersickerungsfahiger Boden zum Fillen der Rigole
| Mindestdurchlassigkeit = 0,005 m's

| Motiuberlauf zur nachsten Rigole DN 200

§ B W e e e e, RS F o e %
.l\.
1 4 b
4
2 d O E AT E 2LV T T o [ty S ST LT KR T s o LY Sy S R LG R ek, AR ]

Bild 3

= RN EEN S A R T L ST g
Dichtung - bspw. Benteonitmatten Geotextil - Schutz vor dem Eintrag von sedimentativen Partikeln

Mulden-Rigolen-System mit versickerungsfahigem Oberboden und
FlieBbarrieren - Funktionsprinzip

technische universitat
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Handlungsempfehlungen

* Schaffung und lebenslange Sicherung Wurzelraum / Standraum
 Bodenmanagement Vegetationstragschichten
* Koexistenz Baum / Leitung

. .. Mindestabstand Grabung zu
* Integration Oberflachenwasser  wurzelanlauf (DIN 18920)

Durchmesser |Umfang in 1| Mindest-
 Baum-/ Wurzelschutz in 1 mHohe | mHohe [in | abstand
. [in cm) cm) [in m]
bei Baumalinahmen 10 31 25
20 63 2,5
30 94 18
Fachbericht — 126 5.0
S0 157 6,3
Erhaltung von Verkehrsflachen mit 60 188 7,5
70 220 8.8
Eess | Sallossiang - e
a0 283 11,3
100 314 12,6
110 346 13,8
120 377 15,1
130 408 16,3
F(GGSVY  Ausgabe 2019 140 440 17,6
150 a7 18,8

STADT -h l technische universitat .
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Handlungsempfehlungen

Schaffung und lebenslange Sicherung Wurzelraum / Standraum

Bodenmanagement Vegetationstragschichten

Koexistenz Baum / Leitung
Integration Oberflachenwasser

Baum-/ Wurzelschutz
bei BaumalRnahmen

Risikostreuung / Biodiversitat

3P BPUMWINEG MMM '

e
»

Klein, schmalkreonig, kein geschlossenes Kronendach bildend
e Acer campestre "Huibers Elegant’ mit
*  Prunus sargentii 'Rancho’

Hohe 6-10m Breite 3-5m

Mittlere Baumhdhe, geschlossenes Kronendach
*  Fraxinus angustifolia 'Raywood"' mit
» liguidambar styraciflua "Worplesdon'
Hohe 10-15m Breite 10-15m

Hohe Baumhohe, dichte Kronen, geschlossenes Kronendach
s (Celtis qustralis mit
* Pterocarya rohifolia 'Kyoto convention'

Hohe 15-20m Breite 10-15m

Hohe Bi&ume, lockere Kronen, heterogene Kronenstruktur
*  Pinus nigra mit
* Sophora japonica

Hohe 1B8-20m Breite 10-1%m

7 | technische universitat
% & dortmund

Institut far

Raumplanung

BaumAdapt Ergebnisse
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Handlungsempfehlungen

++ Stand-/Bruchsicherheit + Stand-/Bruchsicherheit

+ Raumgliederung + Raumgliederung

+ Stadt-/Mikroklima ++ Stadt-/Mikroklima

+ Feinstaubfilter + Feinstaubfilter
+/-Sauerstoff-/Duftstoffspende ++ Sauerstoff-/Duftstoffspende
+ Stadtbildpragung + Stadtbildpragung
+/-Biodiversitat / Lebensraum + Biodiversitat / Lebensraum
+/-Sonnenschutz ++ Sonnenschutz

- Naturerlebnis ++ Naturerlebnis

1 e sche universitat
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Handlungsempfehlungen

++ Stand-/Bruchsicherheit

+ Raumgliederung

+ Stadt-/Mikroklima

+ Feinstaubfilter
+/-Sauerstoff-/Duftstoffspende
+ Stadtbildpragung
+/-Biodiversitat / Lebensraum
+/-Sonnenschutz

- Naturerlebnis

++ Rettungsweg (bei Klimaereignis)

+ Stand-/Bruchsicherheit

+ Raumgliederung

++ Stadt-/Mikroklima

+ Feinstaubfilter

++ Sauerstoff-/Duftstoffspende
+ Stadtbildpragung

+ Biodiversitat / Lebensraum
++ Sonnenschutz

++ Naturerlebnis

++ Schutzraum (bei Klimaereignis)

BaumAdapt Ergebnisse
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Monitoring als Qualitatssicherung

* Nachhaltige Umsetzung der Handlungsempfehlungen
* Evaluierung der Mallnahmen
* Erarbeiten von Zielwerten und damit Prioritatensetzung

de.123rf.com

BaumAdapt Ergebnisse
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Monitoring als Qualitatssicherung
Kronenflachen/-volumen

Erkenntnisse (raumlich/zeitlich)
Uber Veranderungen des
Baumbestandes

Aufzeigen von Defizitraumen
und Ableitung von
Begrunungszielen

Integration in das Projekt
KomMonitor

—> SOLL/IST Betrachtung moglich

(Abb.: Julia Dingendahl, Stadt Essen, 2(520)

STADT technische universitat
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Monitoring als Qualitatssicherung
Okosystemleistungen

Exemplarische Betrachtung von
vier Modellgebieten mit iTree

Quantifizierung der Verluste
durch Ela

Monitoring: Frihzeitiges = ‘ :
Erkennen von Defiziten und =\ N Lille | —
Verlusten

| LANUY Kiimaanalysekarte Nachisituation 4 Uhr

Vergleichsanalyse der Okosystemleistungen von Biumen vor/nach Ela im Modellgebiet Frohnhausen

Klimaanalyse - Nachtsituation 4 Uhr morgens
Thermisch belastete Siedlungsriume Mit iTree analysierte stidtische Biume (n=1024)
| I Siedlung: schwache néchtliche Uberwarmung ®  Biume mit starkem Sehaden durch Ela (122)
| Siedlung: m#iBige nachtliche Uberwirmung

- Siedlung: starke nachtliche Uberwérmung

—> SOLL/IST Betrachtung it

| Griinflichen: Kaltluftvolumenstrom mittel

Baume mit leichtem Schaden durch Ela (217)

[¢]

Biume ohne Sehaden durch Ela (565)
Nachpflanzungen (60)
Ersatzlose Verluste durch Ela (60)

+ &

\ Griinflichen: Kaltluftvolumenstrom gering
ee . I T
l I l Og I I C - Beschirmungsflichen der stidtischen und privaten Biume

Gesamtbeschirmungsfliche (private & stidtische Biume): 19,6 % (Stand 2014 vor Ela)

BMU Forschungsp_rojekt BaumAdapt |

Vel ninbar s mbeim s A b dbienbemn Biveman smalunnk Ela 2044 130101,

STADT tLj Eﬂ%i?:r:jﬁze universitat -
ESSEN Institut far BaumAdapt Ergebnisse 26
;:j;;lanung IRPUD




Monitoring als Qualitatssicherung

e Stadtbodenmonitoring

* Monitoring der Beschirmungsoberflachen

* Monitoring der Okosystemleistungen

* Monitoring Kritische Infrastruktur

* Monitoring flir Baumschutz und Baumerhaltung

* Monitoring zur Zielerreichung von Bauleitplanung und
informellen Planungsinstrumenten

technische universitat

Institut for BaumAdapt Ergebnisse
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Monitoring als Qualitatssicherung

 Dokumentation von Wirkungen, Erfolgen und
Schwachstellen und damit Vergleich von IST zu SOLL
Situation

* Transparenz

* ermodglicht eine Bewertung der Entwicklungen und
Prognosen hinsichtlich der Leistungsannaherung an die
Klimaanpassungs- und Planungsziele

technische universitat

LU dortmund BaumAdapt ErgebniSSE
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Gefordert durch:

% Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Danke fiir lhre
Aufmerksambkeit!



