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1 Auftrag und allgemeine Angaben zum Projekt

Das Erdbaulabor Dr. F. Krause wurde von der Ten Brinke Projektentwicklung
GmbH, Dinxperloer StraRe 18 - 20, 46399 Bocholt, mit Schreiben vom
29.09.2009 beauftragt, fur den geplanten Neubau eines Warenhauses auf dem
Grundstiick Palmbuschweg 32 - 42, 45326 Essen, Untersuchungen im Hinblick
auf mégliche Schadstoffoelastungen des Untergrundes durchzufithren und die
Ergebnisse der Untersuchungen in einem Gutachten Orientierende Gefahr-
dungsabschatzung darzustellen.

2 Informationen zur Nutzung des Grundstiicks/Ergebnisse

Das Untersuchungsgelénde liegt zwischen dem Palmbuschweg im Norden,
einer Wohnbebauung im Osten, einer Bundesbahnstrecke im Siiden sowie der
kanalisierten Berne und Wohnbebauung im Westen.

Das Untersuchungsgeldnde wurde bis ca. 2001 von der Rhein-Ruhr Milchhof eG
Essen genutzt.

Auf dem Gelande des ehemaligen Milchhofes am Palmbuschweg in Essen war
im westlichen Gelandeteil ab ca. 1904 ein Schlachthof angesiedelt. Fir 1926
werden in den eingesehenen Akten die Adlerwerke, Farbenwerke und chemi-
sche Fabrik* Bogel erwahnt. Ein Lageplan dafir liegt nicht vor, so dass keine
Angaben zur Lage dieser Fabrik gemacht werden kénnen.

Etwa im Jahr 1928 siedelt sich im éstlichen Teilbereich des Grundstiicks eine
Fleischfabrik (Konsum-Verein Eintracht) an. Ab etwa 1938 werden die Gebaude
dieser Fleischfabrik fir den Einbau eines Milchhofes vorbereitet, der bis etwa
2001 auf dem Gelande bleibt.

Nach dem zweiten Weltkrieg wird die ehemalige Schweineschlachthalle auf
dem westlichen Geldndeteil fur die Brotfabrik Hombrecher wieder hergestelit.
Schon 1948 Ubernimmt die Essener Apparatebau GmbH die Halle der Firma
Hombrecher. Bis etwa 1979 bleibt die Essener Apparatebau GmbH auf dem
Geldnde. Etwa 1979 wird das Gelénde an die Rhein-Ruhr Milchhof eG Essen
verkauft. Die letzten Akten im Archiv stammen aus dem Jahr 2001,



Fur das Untersuchungsgelande liegt der Bericht ,Phase | und Phase Il Audit
zum Projekt Rhein-Ruhr Milchhof Kutel" der ARCADIS Trischler & Partner
GmbH (ATP GmbH) vom 31.03.1998 vor. Das Ziel der durchgefuhrten umwelt-
technischen Unternehmenspriifung war eine Bestandsaufnahme der umweit-
technischen Standortsituation und einen Uberblick iber mdogliche Problem-
bereiche zu geben.

Zusammenfassend wird von der ATP GmbH festgestellt, dass im Bereich einer
ehemaligen Tankstelle am Paimbuschweg Belastungen des Untergrundes mit
Mineralslkohlenwasserstoffen und leichtfliichtigen aromatischen Kohlenwasser-
stoffen (BTEX) festgestellt wurden. ,Die Hauptbelastung des Bodens mit Mine-
ralslkohlenwasserstoffen und BTEX liegt daher vermutlich innerhalb des
Grundwassers oder des Grundwasserschwankungsbereiches.” ,Die Ergebnisse
der Untersuchungen in den (ibrigen untersuchten Bereichen ergaben keine
Hinweise auf Belastungen des Untergrundes.”

Weitere Informationen zur Nutzung des Grundstiicks liegen nicht vor.

3 Durchfiihrung der Untersuchungen

Zur ErschlieBung der Untergrundverhaltnisse und zur Entnahme der Proben fur
die chemischen Analysen wurden am 21.09., 22.09. und am 05.10.2009 insge-
samt 22 Rammkernsondierbohrungen (RKS 1 bis RKS 22) in den folgenden
Bereichen niedergebracht:

o RKS 9 und RKS 19: ehemalige Tankstelle am Palmbusch-
weg
o RKS 12 bis RKS 15: Tankstelle

e RKS 3 RKS 10 und RKS 20:  Olabscheidersysteme

Die weiteren Bohrungen wurden rasterférmig auf dem Untersuchungsgelénde
verteilt.

Zur Erfassung moglicher Verunreinigungen durch leichtflichtige Schadstoffpa-
rameter wurden aus den Bohrungen RKS 19 und RKS 20 Bodenluftproben
durch Anreicherung auf Aktivkohle entnommen.



Die Lage der Bohransatzpunkte ist der Anlage 1 zu enthnehmen.

Die Ergebnisse der Aufschlussbohrungen wurden gemal DIN 4023 in Schich-
tenprofilen auf den Anlagen 2.1 bis 2.22 dargestellt.

Aus den Bohrungen wurden meterweise bzw. bei Schichtwechsel und organo-
leptischen, d.h. bei geruchlich oder optisch feststellbaren Auffélligkeiten insge-
samt 108 Bodenproben entnommen.

An folgenden Bodenproben konnten geruchliche Hinweise auf Schadstoffe fest-
gestellt werden:

RKS 9: 0,0 - 0,08 m Geruch nach Teers!
RKS 17: 0,15-2,1 m Geruch nach Kohlenwasserstoffverbindungen
RKS 19: 0,08-0,2m schwacher Geruch nach Kohlenwasserstoff-

verbindungen
2,0-6,0m verschieden intensive Geriiche nach Kohlen-
wasserstoffverbindungen

RKS 20 1,9-3,0m schwacher Geruch nach Kohlenwasserstoff
verbindungen
RKS 22 0,3-1,0m schwacher Geruch nach Kohlenwasserstoff-

verbindungen

An keiner der weiteren entnommenen Bodenproben wurde - bis auf Schiacken-
und Bauschuttanteile in der Auffillung - ein organoleptisch positiver Befund, der
auf mégliche Schadstoffbelastungen hinweist, wahrgenommen.



Aus den aufgefiliten Boden von jeweils 3 bis 4 benachbarten Rammkernson-
dierbohrungen wurden folgende Mischproben gebildet.

Mischproben- RKS Teufe
bezeichnung in m unter GOK
MP 1 5 0,08-1,2

8 0,0-1,1
7 0,0-0,8
8- 0,0-0,8
MP 2 2 0,08-1,2
4 0,15-1,3
22 1,0-1,8
MP 3 1 0,08-3,5
3 0,15-1,1
21 02-3.2
MP 4 12 01-37
13 0,0-35
14 01-13
15 0,1-1,0
MP 5 11 0,08-1,2
17 1,0-21
18 0,15-0,8
MP 6 9 0,08-1,2
10 0,05-3,3
16 0,03-40
20 0,03-0,7




4 Geologische und hydrogeologische Verhiltnisse

4.1 Morphologische Verhiltnisse

Nach dem Héhennivellement der Bohransatzpunkte liegt eine Héhendifferenz

von ca. 1,4 mvor.

Als Bezugshohe fir die Bohransatzpunkte wurde der im Lageplan (s. Anlage 1)
eingezeichnete Kanaldecke! (KD) mit der Héhe 46,0 m (.NN gewahit.
Die Bohransatzpunkte wurden auf die vorgenannte NN-H6he bezogen.

Das Gelande liegt im Mittel ca. auf dem Niveau der Bezugsebene.

4.2 Schichtenfoige

Die Aufschlussbohrungen haben eine relativ einheitliche Schichtenfolge er-
schlossen, die vereinfacht wie folgt beschrieben wird (s. Anlagen 2.1 bis 2.22):

bis ca. 0,03/0,3 m unter GOK

bis ca. 0,8/3,7 m unter GOK bzw.
bis zur max. Aufschlusstiefe
von 1,2/1,3/1,8 m unter GOK

Oberflichenbefestigung aus Pflaster-
steinen, Schwarzdecke oder Beton. Im
Bereich der Bohransatzpunkte RKS 6 bis
RKS 8 und RKS 13 ist die Oberflache
nicht befestigt.

anthropogene Auffiillung, inhomogen
zusammengesetzt aus Sand, Bauschutt,
Schiuff, Steinen und Schlacken, lokal
auch Schotter, Kies, Schwarzdeckenreste
und Humus. Die Zusammensetzung der
Auffillung kann vertikal und lateral schnell
wechseln.



bis ca. 2,4/4,5 m unter GOK bzw.
bis zur max. Aufschlusstiefe
von 3,0 m unter GOK

bie zur max. Aufschlusstiefe
von 3,0/6,0/7,0 m unter GOK

Die Bohrungen RKS 9, RKS 14 und

RKS 22 mussten wegen Bohrhindernissen
in Tiefen zwischen 1,2 m und 1,8 m ein-
gestellt werden.

Schiuff, schwach bis stark feinsandig,
schwach tonig bis tonig (Lésslehm), lokal
schwach kiesig, erdfeucht bis wasserge-
sattigt und dann flieRféahig. Die Schluffe
besitzen eine weich- bis steifplastische
und steifplastische Konsistenz.

In den Bohrungen RKS 9, RKS 10,

RKS 12, RKS 14, RKS 15, RKS 21 und
RKS 22 wurde kein Lésslehm angetroffen.

Feinsand, schiuffig bis stark schluffig, z.T.
schwach mittelsandig bis mittelsandig,
schwach steinig bis steinig, kiesig bis stark
kiesig oder schwach tonig bis tonig,
Schluff, schwach bis stark feinsandig,
schwach bis stark tonig, im obersten Hori-
zont lokal humos, értlich auch Mittelsand,
feinsandig bis stark feinsandig, kiesig bis
stark kiesig, schiuffig bis stark schiuffig.
Die Sande und Schluffe sind erdfeucht bis
wassergesattigt und dann in Abhangigkeit
von der KorngroRenverteilung flieBfahig.
Die Schluffe besitzen eine weich- bis
steifplastische und steifplastische Konsis-
tenz,; die Sande sind mitteldicht bis dicht
gelagert.

GemaR der geologischen Karte von
Nordrhein-Westfalen 1 : 25.000, Blatt
4508 Essen, handelt es sich bei den San-
den und Schiuffen um Ablagerungen der
Niederterrasse der Berne.



Die Aufschlussbohrungen wurden bei Erreichen der Gerateauslastung in den
Auffillungen bzw. bei Erreichen der angestrebten Endtiefe in den Ablagerungen
der Niederterrasse der Berne in Tiefen zwischen 1,2 m und 7,0 m unter GOK

eingestellt.

4.3 Grundwasserverhiltnisse

Grundwasser wurde im Untersuchungszeitraum vom 21.09. und 05.10.2009 in
den Aufschlussbohrungen in Tiefen zwischen ca. 2,7 m und ca. 4,1 m unter
GOK bzw. zwischen ca. 41,9 m und 42,9 m 0.NN angetroffen.

Das Grundwasser fliet gemaf der Karte der Grundwassergleichen der ingeni-
eurgeologischen Karte 1:25.000, Blatt 4508 Essen, in westliche bis nordwest-
liche Richtung zum Vorfluter Berne hin.

5 Chemische Analytik und Bewertungsqrundlagen

5.1 Chemische Analytik

Die zusammengesteliten Bodenmischproben (s. Kap. 2) wurden auf folgende
Schadstoffparameter in der Originalsubstanz untersucht:

Kohlenwasserstoffe (KW)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK n. EPA)
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Arsen (As)
Schwermetalle:

Blei (Pb)

Cadmium (Cd)

Chrom (Cr)

Kupfer (Cu)

Nickel (Ni)

Quecksilber (Hg)

Zink (Zn)



Die organoleptisch auffalligen Bodeneinzelproben wurden, unter Beruicksichti-
gung des organoleptischen Befundes, auf die Schadstoffparameter Kohlenwas-
serstoffe, leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX), leichtfliichtige
halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) und polycyclische aromatische Koh-
lenwasserstoffe (PAK) in der Originalsubstanz untersucht.

Die entnommenen Bodenluftproben wurden auf die Parameter BTEX und
LHKW untersucht.

Die an den einzelnen Proben durchgefihrten chemischen Analysen sind den
Anlagen 3.1 (tabellarische Zusammenstellung) und 3.2 (chemische Analysen-
ergebnisse) zu entnehmen.

Nicht verbrauchte Bodenproben werden 6 Monate nach Abgabe des vorliegen-
den Gutachtens aufbewahrt und dann, falls vom Auftraggeber nicht anders be-
stimmt, verworfen.

5.2 Bewertungsgrundiagen

Die Bewertung der in den untersuchten Bodenmischproben ermittelten Schad-
stoffgehalte erfolgt gemag folgender Regel- und Tabellenwerke:

_ Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenverunreinigungen
und zur Sanierung von Altlasten (Bundes-Bodenschutz-
Gesetz - BBodSchG, Méarz 1998)

— _LAWA-Landerarbeitsgemeinschaft Wasser: Empfehlungen
fur die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grund-
wasserschaden” (LAWA-Liste, 1994)

— Mitteilung 20 der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minera-
lischen Reststoffen/Abfallen - Technische Regeln -*
(LAGA-Richtlinie, November 2003)
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Das BBodSchG sowie die darauf basierende Bundesbodenschutz- und Altlasten-
verordnung (BBodSchV) unterscheidet fir die oberfichennahen Bodenschichten
hinsichtlich des Wirkungspfades Boden - Mensch folgende, nach Nutzungsberei-
chen (Kinderspielflachen, Wohngebiete, Park- und Freizeitanlagen, Industrie- und
Gewerbegrundstlicke) abgestufte Bewertungskriterien:

Priifwerte: Werte, bei deren Uberschreitung in der Re-

' gel eine weitergehende Einzelfallpriifung zu
erfolgen hat. Liegt der Gehalt oder die Kon-
zentration eines Schadstoffs unter dem je-
weiligen Priifwenrt, ist der Verdacht einer
schadlichen Bodenverunreinigung in Bezug
auf diesen Schadstoff ausgergumt.

MaBnahmenwert: Wert, bei dessen Uberschreitung in der
Regel von einer schadlichen Verunreini-
gung auszugehen ist und Mallinahmen,
z.B. eine Sicherung oder eine Sanierung,
auszulésen sind.

Da im Rahmen der Baureifmachung des Geléndes auch aktuell tiefer liegende
Bodenhorizonte an die Oberflache gelangen werden, wurden fiir die vorliegen-
den Untersuchungen von den Vorgaben der BBodSchV abweichende
Beprobungstiefen hinsichtlich des Wirkungspfades Boden - Mensch gewahit.

Hinsichtlich des Wirkungspfades Boden - Grundwasser sind in der BBodSchV
fur die untersuchten Schadstoffparameter keine Priifwerte enthalten. Zur Be-
wertung werden daher die Orientierungswerte der LAWA-Liste herangezogen.

In der LAWA-Liste werden folgende Orientierungswerte fir Bodenbelastungen
hinsichtlich einer méglichen Grundwassergefahrdung unterschieden:

Priifwert: Wert, bei dessen Unterschreitung der Ge-
fahrenverdacht i.d.R. als ausgeraumt gilt.
Bei Uberschreitung ist eine weitere
Sachverhaltsermittiung geboten.

MaRnahmenschwellenwert: Wert, bei dessen Uberschreitung i.d.R.

weitere Mafsnahmen, z.B. eine Sicherung
oder eine Sanierung, auszulésen sind.
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im Hinblick auf eine Verwertung bzw. Entsorgung von Bodenaushub werden in
der landerubergreifenden LAGA-Richtlinie folgende Zuordnungswerte als Ober-
grenzen der Einbauklassen unterschieden:

Zuordnungswert Z 0

Zuordnungswert Z 1.1

Zuordnungswert Z 1.2

Zuordnungswert Z 2

uneingeschréankter Einbau moglich

eingeschrankter offener Einbau auch unter un-
glinstigen hydrogeologischen Bedingungen
mdéglich

eingeschrankter offener Einbau nur bei glinsti-
gen hydrogeologischen Bedingungen maoglich;
hydrogeologisch glinstig sind u.a. Standorte,
bei denen der Grundwasserleiter nach oben
durch ausreichend machtige Deckschichten mit
hohem Rickhaltevermégen gegentber Schad-
stoffen Uberdeckt ist oder Standorte mit hohem
Grundwasserflurabstand

eingeschréankter Einbau nur mit definierten
technischen Sicherungsmaflnahmen
(z.B. Versiegelung) moglich

MaRgebend fr die in der LAGA-Richtlinie festgelegten Werte ist das Schutzgut

Grundwasser.

Die in den vorstehend beschriebenen Tabellenwerken angegebenen Prif-, Mald-
nahmenschwellen- und Zuordnungswerte sind, soweit sie fur die untersuchten
Parameter vorliegen, in der tabellarischen Zusammenstellung der Analysener-
gebnisse in der Anlage 3 mit aufgefuhrt.
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6 Erlduterung der Analysenergebnisse

6.1 Bewertung hinsichtlich der Verwertung/Entsorgung von
Bodenaushub gemiR der LAGA-Richtlinie

Aufgrund der iberwiegend hohen Anteile an mineralischen Fremdbestandteilen
wie Bauschutt und Schlacken (siehe Kap. 4.2 und Anlagen 2.1 bis 2.22), erfolgt
die Bewertung der Mischproben hinsichtlich der Verwertung/Entsorgung des an-
fallenden Aushubmaterials gemaR der Tabellen 11.1.4-5 und 11.1.4-6 (Zuord-
nungswerte Feststoff und Eluat fur Recyclingbaustoffe/nicht aufbereiteten Bau-
schutt) der LAGA-Richtlinie 2003.

In der Mischprobe MP 1 werden Kohlenwasserstoff-, PAK- und Zink-Gehalte
nachgewiesen, die in die Einbauklasse Z 1.1 der LAGA-Richtlinie fallen. Alle wei-
teren untersuchten Schadstoffparameter halten die Zuordnungswerte Z 0 der
LAGA-Richtlinie fur Bodenaushub ein.

In der Mischprobe MP 2 fallen die Kohlenwasserstoff-, PAK-, Blei- und Zink-
Gehalte in die Kategorie Z 1.1 der LAGA-Richtlinie. Alle weiteren untersuchten
Schadstoffe fallen in die Kategorie Z 0 der LAGA-Richtlinie.

Der Gehalt an Chrom in der Mischprobe MP 3 f4llt in die Kategorie Z 1.2, die
Gehalte an Kohlenwasserstoffen, PAK, Nickel und Zink fallen in die Kategorie
Z 1.1 der LAGA-Richtlinie. Alle weiteren untersuchten Parameter haiten die Zu-
ordnungswerte Z 0 der LAGA-Richtlinie ein.

In der Mischprobe MP 4 fallen die Gehalte an PAK und Chrom in die Kategorie
Z 1.1 der LAGA-Richtlinie. Alle anderen untersuchten Parameter halten die Zu-
ordnungswerte Z 0 der LAGA-Richtlinie ein.

Der PAK-Gehalt der Mischprobe MP 5 fallt in die Kategorie Z 1.1 der LAGA-
Richtlinie, alle anderen untersuchten Parameter halten die Zuordnungswerte
Z 0 ein.
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In der Mischprobe MP 6 fallen die Gehalte an Kohlenwasserstoffen und PAK in
die Kategorie Z 1.1, alle anderen untersuchten Parameter halten die Zuord-
nungswerte Z 0 der LAGA-Richtlinie ein.

Die Bohrung RKS 10 wurde direkt neben einem Olabscheider erstelit. in der
aus dieser Bohrung von der Basis der Auffiillung entnommenen Bodenprobe
aus 3,3 - 3,5 m Tiefe liegt der Kohlenwasserstoffgehalt unter der Nachweis-
grenze.

Die Bodenproben der Bohrung RKS 17 aus 0,15 - 2,1 m wiesen einen Geruch
nach Kohlenwasserstoffverbindungen auf. In den untersuchten Bodenproben
werden KW-Gehalte von 810 mg/kg (0,15 - 1,0 m Tiefe) bzw. von 400 mg/kg
(1,0 - 2,1 m Tiefe) nachgewiesen. Der Gehalt von 400 mg/kg ist in die Kategorie
Z 1.2, der von 810 mg/kg in die Kategorie Z 2 der LAGA-Richtlinie einzustufen.

Die Bohrung RKS 19 wurde im Bereich einer ehemaligen Tankstelle am Palm-
buschweg abgeteuft. In der Bodenprobe aus 0,08 - 0,2 m wurde ein schwacher
Geruch, in den Bodenproben aus 2,0 - 6,0 m wurden verschieden intensive Ge-
riche nach Kohlenwasserstoffverbindungen festgestelt.

Die Bodenprobe aus 2,0 - 2,8 m Tiefe weist einen sehr geringen KW-Gehalt von
56 mg/kg auf, der in die Kategorie Z 0 der LAGA-Richtlinie einzustufen ist.

In der unterlagernden Bodenprobe aus 2,8 - 3,1 m Tiefe wird ein sehr hoher
KW-Gehalt von 9.600 mg/kg ermittelt, der den Zuordnungswert Z 2 der LAGA-
Richtlinie von 1.000 mg/kg deutlich iberschreitet. Auch der BTEX-Gehalt liegt
mit 32,568 mg/kg deutlich iber dem Zuordnungswert Z 2 der LAGA-Richtlinie
(5 mg/kg; BTX: 120,268 mg/kg). Mit 28,9 mglkg Uberschreitet der PAK-Gehalt
den Zuordnungswert Z 2 fur Boden von 20 mg/kg ebenfalls.

Die Bodenprobe aus 5,0 - 6,0 m Tiefe weist einen nur noch geringen KW-
Gehalt von 140 mg/kg auf, der in die Kategorie Z 1.1 der LAGA-Richtlinie ein-
zustufen ist.

Die Bodenprobe der Bohrung RKS 20 aus 1,9 - 3,0 m Tiefe wies einen schwa-
chen Geruch nach Kohlenwasserstoffverbindungen auf. In dieser Bodenprobe
wurde ein erhéhter KW-Gehalt von 2.900 mg/kg nachgewiesen, der den Zuord-
nungswert Z 2 der LAGA-Richtlinie deutlich Uiberschreitet. In der unterlagernden
Bodenprobe aus 3,0 - 3,8 m Tiefe liegt der KW-Gehalt unter der Nachweis-
grenze.
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Die Bohrung RKS 22 wies von 0,3 - 1,0 m Tiefe einen schwachen Geruch
nach Kohlenwasserstoffverbindungen auf. In dieser Bodenprobe wird ein gerin-
ger KW-Gehalt von 140 mg/kg nachgewiesen, der im Bereich des Zuordnungs-
wertes Z 1.1 der LAGA-Richtlinie liegt.

Im Bereich der Mischprobe MP 3 anfallender Bodenaushub der Auffillungen ist
aufgrund des Chrom-Gehaltes in die Kategorie Z 1.2, das den Mischproben

MP 1, MP 2 und MP 4 bis MP 6 sowie der Bohrung RKS 22 aus 03-1.0mTie-
fe entsprechende aufgefiilite Bodenmaterial in die Kategorie Z 1.1 der LAGA-
Richtlinie einzustufen und im Falle des Aushubs entsprechend zu verwerten.

Im Bereich der Bohrung RKS 17 anfallender geruchlich auffalliger Bodenaushub
ist in die Kategorie Z 1.2 (1,0-2,1m Tiefe) bzw. Z 2 (0,15 - 1,0 m Tiefe) einzu-
stufen und einer ordnungsgemafen Verwertung zuzufithren.

Bodenaushub, der in den Bereichen der Bohrungen RKS 19 (ca. 2,8-50m
Tiefe) und RKS 20 (ca. 1,9-3,0 m Tiefe) anfallt, ist einer ordnungsgemafen
Entsorgung entsprechend der geltenden abfallrechtlichen Bestimmungen zuzu-

fihren.

Die Schwarzdecke im Bereich der Bohrung RKS 9 ist mit einem PAK-Gehalt
von 196,1 mg/kg teergebunden und entsprechend zu verwerten.

Im Bereich der Bohrung RKS 12 anfallende Schwarzdecke ist bitumenge-
bunden (PAK-Gehalt 2,3 mg/kg) und kann einer Verwertung zugefiihrt werden.

Die im Bereich der Bohrung RKS 20 anfallende Schwarzdecke ist mit einem
KW-Gehalt von 4.900 mg/kg bitumengebunden. Der BTEX-Gehalt ist in die Ka-
tegorie Z 1.2 der LAGA-Richtlinie einzustufen. Die im Bereich der Bohrung
RKS 20 anfallende Schwarzdecke ist einer entsprechenden Verwertung zuzu-
flhren.

Es wird darauf hingewiesen, dass die jeweiligen Kippstellen tber den Umfang
der vorliegenden chemischen Analytik hinaus zur Verwertung noch weitere
chemische Untersuchungen, ggf. auch an den natirlichen Boden, benstigen.
Diese Untersuchungen kénnen an den Rckstellproben durchgefihrt werden.
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6.2 Bewertung hinsichtlich des Gefahrdungspfades Boden - Grundwasser

Die Gehalte an Kohlenwasserstoffen und Naphthalin in den Mischproben MP 1
bis MP 6 liegen deutlich unter dem unteren Prifwert der LAWA-Liste. Auch die
PAK-Gehalte der Mischproben MP 4 und MP 5 unterschreiten den unteren
Prifwert der LAWA-Liste deutlich.

In den untersuchten Mischproben MP 3 und MP 6 liegen die PAK mit Gehalten
von 5,99 mg/kg (MP 6) und 8,28 mg/kg (MP 3) im Bereich der Prufwerte der
LAWA-Liste (2 - 10 mg/kg).

Die PAK-Gehalte der Mischproben MP 1 und MP 2 liegen mit Gehalten von
14,27 mglkg (MP 2) und 17,15 mg/kg (MP 1) im unteren Bereich der Malnah-
menschwellenwerte der LAWA-Liste (10 - 100 mg/kg).

Da in den durch die Mischproben untersuchten Auffullungsbéden kein Geruch
nach Kohlenwasserstoffen oder Teerélen wahrnehmbar war, sind die festge-
stellten Schadstoffe offensichtlich an die mineralischen Fremdbestandteile wie
Bauschutt und Schiacken gebunden und daher kaum wasserloslich.

Die chemischen Untersuchungen an den Bodeneinzelproben der Bohrungen
RKS 17, RKS 19 und RKS 20 haben 2 T. erhdhte Kohlenwasserstoff-, BTX und
PAK-Gehalte ergeben, die im Einzelfall den oberen MaRnahmenschwellenwert
der LAWA-Liste fir KW von 5.000 mglkg, fiur BTX von 30 mg/kg und fiir Naph-
thalin von 5 mg/kg deutlich tiberschreiten (RKS 19:2,8-3,1m).

Die Gehalte an KW, BTX und PAK in den Einzelproben liegen ansonsten tber-
wiegend im Bereich der Prufwerte und nur vereinzelt im Bereich der Maflinah-
menschwellenwerte der LAWA-Liste (siehe Anlage 3.1).

Unter Beriicksichtigung der geringen Loslichkeit der Schadstoffe sowie der vor-
handenen und der geplanten Oberflachenversiegelungen, ist aus gutachterli-
cher Sicht von den festgesteliten Schadstoffen keine Gefahrdung hinsichtlich
des Wirkungspfades Boden - Grundwasser abzuleiten.
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6.3 Bewertung hinsichtlich des Wirkungspfades Boden - Mensch
gemal BBodSchG

Die in den untersuchten Bodenmischproben MP 1 bis MP 6 festgestellten
Schadstoffkonzentrationen halten die in der BBodSchV aufgefliihrten Prufwerte
fur Industrie- und Gewerbegrundstiicke, aber auch - bis auf den Parameter
Nickel in der Mischprobe MP 3 - fiir die empfindlichste Nutzung, Kinderspiel-

flachen, ein.
Der Nickel-Gehalt in der Mischprobe MP 3 halt den Prifwert der BBodSchV far

Wohngebiete ein.

Far die untersuchten Flachen und bei der weiteren Nutzung als Gewerbestand-
ort ist keine Gefahrdung hinsichtlich des Wirkungspfades Boden - Mensch ge-
geben.

6.4 Bodenluftproben

In den Bodenluftproben der Bohrungen RKS 19 und RKS 20 werden BTX-
Gehalte von 9,7 mg/m® (RKS 19) bzw. von 16,6 mg/m® (RKS 20) nachgewie-
sen. Die ermittelten BTX-Gehalte liegen im oberen Bereich der Priifwerte (5 -
10 mg/m? bzw. im unteren Bereich des MaRnahmenschwellenwertes

(50 mg/m*”) der LAWA-Liste.

LHKW wurden in der Bodenluft aus den Bohrungen RKS 19 und RKS 20 nicht
nachgewiesen.

7 Zusammenfassung, erforderliche MaRnahmen und Empfehlungen zur

weiteren Vorgehensweise

» Die vorgefundenen anthropogenen Auffillungen sind hinsichtlich ihrer
Zusammensetzung, die untersuchten Schadstoffe hinsichtlich ihrer Kon-
zentrationen als typisch fiir Ballungsgebiete anzusehen.
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« Der bei Erdarbeiten ggf. anfallende aufgefiilite Boden ist im Hinblick auf

seine Verwertung wie folgt in die Zuordnungswerte der LAGA-Richtlinie
einzustufen und entsprechend dieser Einstufung einer Verwertung bzw.
Entsorgung zuzufthren.

Mischprobe MP 3 Zuordnungswert Z 1.2
Mischproben MP 1, MP 2 und MP 4 bis MP 6 Zuordnungswert Z 1.1

Far die Verwertung/Entsorgung dieses Bodens ist gegenlber der Ver-
wertung natlrlichen Bodens (Zuordnungswert Z 0) mit erhdhten Kosten
zu rechnen.

im Rahmen der orientierenden Untersuchungen wurden zunéchst nur die
Basisparameter Kohlenwasserstoffe, polycyclische aromatische Kohlen-
wasserstoffe (PAK), Arsen (As) und Schwermetalle [Blei (Pb), Cadmium
(Cd), Chrom (Cr), Kupfer (Cu), Nickel (Ni), Quecksilber (Hg) und Zink
(Zn)] sowie extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) un-
tersucht.

Es wird darauf hingewiesen, dass die jeweiligen Kippstellen tber den
Umfang der vorliegenden chemischen Analytik hinaus zur Verwertung
noch weitere chemische Untersuchungen, ggf. auch an den natirlichen
Boden, bendtigen. Diese Untersuchungen kénnen an den Rickstellpro-
ben durchgefuhrt werden.

Im Bereich der Bohrungen RKS 19 (ehem. Tankstelle, bis ca. 1982) und
RKS 20 (Olabscheider) wurden Verunreinigungen des Untergrundes
durch Kohlenwasserstoffe, leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstof-
fe (BTX) und polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
nachgewiesen, deren Gehalte z.T. den MaRnahmenschwellenwert der
LAWA-Liste (iberschreiten. Die Verunreinigungen konnten zur Tiefe hin
eingegrenzt werden.

Zur Prifung, ob es sich bei den festgesteliten Verunreinigungen um loka-
le oder flachige Kontaminationen handelt, wird empfohlen, im Umkreis

_ der Bohrungen RKS 19 und RKS 20 zur lateralen Erstreckung weitere
““Bohrungen zu erstellen. §

Um die ggf. vorhandene Belastung des Grundwassers zu priifen, sind
swei Grundwassermessstellen im Abstrom der Verunreinigung und eine
Grundwassermessstelle im Anstrom des Schadstoffherdes zu erstellen.
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Ein akuter Sanierungsbedarf existiert aufgrund der o.g. Feststellungen
zunachst nicht. Finden in den Bereichen der ehemaligen Tankstelle und
des Olabscheiders (Bereich RKS 20) jedoch Tiefbauarbeiten statt, sind
diese gutachterlich zu begleiten, um den verunreinigten Boden vom sau-
beren Boden zu trennen. Zur Unterbrechung des Wirkungspfades Boden
- Grundwasser empfiehlt es sich, ggf. den schadstoffbelasteten Boden im
Rahmen der BaumaRnahme vollstandig, ggf. im Schutz einer Wasserhal-
tung auszuheben und einer ordnungsgemafen Verwertung/Entsorgung
entsprechend der geltenden abfalirechtlichen Bestimmungen zuzufithren.

Unter Berlicksichtigung der geringen Ldslichkeit der Schadstoffe und der
vorhandenen und geplanten Versiegelungen, ist aus gutachterlicher
Sicht von den festgestellten Schadstoffen - abgesehen von den Berei-
chen der Bohrungen RKS 19 und RKS 20 - keine Gefahrdung hinsicht-
lich des Wirkungspfades Boden - Grundwasser abzuleiten.

Fir die untersuchte Flache ist keine Gefahrdung hinsichtlich des Wir-
kungspfades Boden - Mensch anzusetzen.

Durch die Bodenluftuntersuchungen wurden értlich erhéhte BTX-Gehalte
ermittelt. Besondere Vorkehrungen im Falle einer Aufnahme der Ober-
flachenversiegelungen in diesen Bereichen sind aus gutachterlicher Sicht
nicht erforderlich.

Die auf dem Gelénde vorhandenen teer- und bitumengebundenen
Schwarzdecken sind entsprechend ihrer ermittelten PAK-Gehalte einer
entsprechenden Verwertung/Entsorgung zuzufihren.

Baubedingt aufzunehmender Boden ist seitlich zu lagern, zu beproben
und entsprechend dem Ergebnis der chemischen Untersuchungen einer
Verwertung/Entsorgung entsprechend den geltenden abfallrechtlichen
Bestimmungen zuzufilhren. In Abstimmung mit den zustandigen Behor-
den kann dieser Aushub ggf. auf dem Grundstiick selber unter qualifiziert
versiegelten Oberflachen (Geb&udesohle, Parkplatze, Umfahrten) wieder
eingebaut werden. Fur diese Malnahme ist ggf. die Ausarbeitung eines
Sanierungsplans gemaR BBodSchV erforderlich.
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8 Schiusswort

Generell ist bei BaumaRnahmen auf ehemals gewerblich genutzten Fldchen
darauf zu achten, dass Nester mit Verunreinigungen oder aufféllige Anschit-
tungen, die durch eine stichprobenartige Untersuchung nicht zu erfassen sind,
erst bei den Erdarbeiten angetroffen werden konnen. Beim Antreffen derartiger
Verunreinigungen ist das Erdbaulabor Dr. F. Krause unverziglich zur Klarung
der weiteren Vorgehensweise einzuschalten.

Nach Fertigstellung weiterer, relevanter Planunterlagen ist ein Nachtrag zum
vorliegenden Gutachten erforderlich. '

Miinster, den 6. November 2009

DR, F.KRAUSENWDI/BDB
93 -BURO FUR EFD- U GRUNDBAU
Harkortsirgfmild -\A61E
T ph1ieY

i.A. Diplom-Geologe A. Sichler Fiet Krause
inhaber

Planunterlagen:

Nr. 1 Bericht Phase | und Phase Il Audit zum Projekt Rhein-Ruhr Milchhof
Kutel* der ARCADIS Trischler & Partner GmbH vom 31.03.1998

Nr. 2 Gutachterliche Stellungnahme Nr. 1 (Ergebnisse der Nutzungsrecherche,
Kostenschitzung) des Erdbaulabors Dr. F. Krause vom 29.05.2009

Nr. 3 Lageplan Feuerwehr Einsatzplan, M = ca. 1:1000

Nr. 4 Archivunterlagen
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Anlagen:

Nr. 1 Lageplan, M = ca. 1:1.000, mit eingetragenen Bodenaufschlusspunkten
Nr. 2 Schichtenprofile gemaR DIN 4023, M = 1:50 (Anlagen 2.1 bis 2.22)

Nr. 3 3.1 Tabellarische Ubersicht der chemischen Analysenergebnisse
(2 Seiten)
3.2 Chemische Analysenergebnisse (21 Seiten)

Verteiler:

Ten Brinke Projektentwicklung GmbH, Herrn Wojatschek,
Dinxperloer Strale 18 - 20, 46399 Bocholt (3-fach)
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Anlage 3.1

Seite 2
Projekt-Nr.
2009/11225

Neubau eines Kaufland und Discounter, Palmbuschweg, Essen

Erlduterungen

KW = Kohlenwasserstoffe gesamt
PAK = polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (16 Einzelsubstanzen nach EPA)
Napht. = Naphthalin

B(a)p = Benzo(a)pyren

EOX = extrahierbare organische Halogenverbindungen

BTX = leichtfilichtige aromatische Kohlenwasserstoffe

As = Arsen

Pb = Blei

Cd = Cadmium

Cr =Chrom

Cu = Kupfer

Ni = Nicke!

Hg = Quecksilber

Zn = Zink

n.n. = unterhalb der Nachweisgrenze
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Anlage 3.2
(21 Seiten)
UL Umuwelt Controf Labor Gmbt - Postfech 2083 44510 Lunen Projekt-Nr.
2009/11225
Erdbaulabor Dr. F. Krause . -
Ingenieurbiiro fur Erd- und Grundbau Priifbericht
3 pert-Dipl G801, wichiar Auftragsnummer  : 09-23560
HarkortstralBe 14 A :
48163 Monster Verantwortiicher . Dr. Helga Maassen
Telefon . 02306/2409-8301
Freigabe Bericht  © 12.10.2009
Prifzeitraum © 07.10.2009 - 12.10.2009

Berichtsnummer  : 08-23560/1

Projekt: 2609/11225

Sehr geehrter Herr Dipl. Geol. Sichler,

nachfolgend Ubermitiein wir Ihnen die Untersuchungsergebnisse for den oben angegebenen Auftrag.
Am 07.10.2009 wurden uns sechs Feststoffproben angeliefert.

‘Die Ruckverfolgbarkeit des Prifdatums/-daten ist gegeben durch die Registrierung und Freigabe der Prifungen im

LIMS (Labor-informations- und Managementsystem), sowie durch die Eintragung in den jeweiligen Laborjournalen.
Die Prufungen erfolgten vor dem oben angegebenen Datum "Freigabe Bericht".

in den Summen werden die Bestimmungsgrenzen der Einzelkomponenten nicht berticksichtigt. Daher wird in den
Summen nur die niedrigste Bestimmungsgrenze einer Einzelkomponente dargestelit. Aus EDV-technischen
Grinden werden die Summen immer mit Nachkommastellen angegeben, auch wenn die Einzelkomponenten als
ganze Zahlen chne Nachkommastellen berichte! werden.

Die Ermittlung der Verfahrenskenndaten erfolgt tiber die DIN 32645. Die Bestimmung'sgrenze wird therdas
Kalibriergeradenverfahren oder in spezielien Fallen Uber gleichwertige Methoden bestimmt. Die Nachweisgrenze
liegt nach dem Schatzverfahren dieser DIN ca. Faktor 3-4 niedriger.

Die nachfolgenden Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Prifgegenstand.

Fur Ruckfragen zu diesen Untersuchungsergebnissen stehen wir thnen gerne zur Verflgung.

Mit freundlichen Grifen

UCL Umwelt Control Labor GmbH

A A

Dipl.-ing. Beotrix Merter:

HOL Umwelt Contro! Labor GmbH  Joset-Retimann-Str. 5 44535 Lunen
Tolefon 023 06724090 Telefax. 0 23 06724 0910 E-Mail into@uci-isbor de
St -Nr - 316/5957/0038 © USHD-Nr  DE 611145308 - Commerzhenk Minster - BLZ 400 400 28 Konto 40001 54
HRB 17247 Amtsgericht Dortrmund  Geschifisflivung Dipl-lng. Martin Langkamp

Deulscher
Akkreditierungs
Rat

Nach DIN £R ISOREC 170252005 durch die DAP Deutsches Akkeeditisrungssystom Prifwasen Gmbht
akkreditentes Priflabor mi Erfuliung der Anforderungsn der Verwatiungsverainbarung BAM 1 OFD Hannover. Bk
Die VerdHentichung und auszugaweise Vervalfaitigung unserer Priferichie sowio daren Verwendung 7 DAR.PL-2286.89
Warbezwacken bedirfen unserer schrififichien Genehmigung :
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Projekt: 2009/11225 Proben-Nr.: 09-23560-001
MP 1 Eingangsdatum: 07.10.2009
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

. Grenze

Analyse der Originalpmbe

TrockenrGckstand 105°C % _ 88,4 0,1 DIN EN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

Arsen ' mg/kg 5.9 1 DINENISO 11885

Blei mglkg 84 1 DINENISO 11885
Cadmium mg/kg 0,60 0,4 DINENISO 11885
Chrom gesamt mgikg 45 1 DINENISO 11885
Kupfer mglkg 27 1 DINENISO 11885
Nickel mga/kg 16 1 DINEN SO 11885
Quecksilber mglkg n.n. 0.1 DINEN 1483

Zink mg/kg 220 1 DINENISO 11885
EOX mg/kg n.n. 1 DIN 38414 §17
Kohlenwasserstoffindex mgl/kg 130 50 DIN SO 16703

PAK

Naphthalin mag/kg 0,05 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthylen mg/kg nn. 0.5 LUA Merkblat{ Nr.1 NRW
Acenaphthen mg/kg 6,10 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Fluoren mglkg 0,20 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Phenanthren mgrkg 2,0 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Anthracen mglkg 0,30 0,056 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Fluoranthen mg/kg 2,9 0,05 LUA Merkblalt Nr.1 NRW
Pyren ma/kg 26 0.06 LUA Merkblatt Nr.i NRW
Benzofajanthracen mglkg 1.8 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Chrysen , mgfkg 1.4 0.05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Benzo[b)fluoranthen* my/kg 1.3 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Benzo[klfluoranthen* malkg 0,70 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[ajpyren mg/kg 1.4 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Dibenz[ahjanthracen mglkg 0,10 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzojghijperylen* mgikg 1.3 0,05 LUA Merkblatt Nr.i NRW
Indenof1,2,3-cdjpyren*  mglkg 12 0.05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Summe PAK nach EPA markg 17,15 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
*PAK nach TVO ma/kg 4,50 005 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Hinweise zur Probenvorbereitung

Saureaufschiuf - DIN EN 13346 (S7a)

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht beshrr;nbar~ - nichtbestimmt  * = nicht akkreditiert  FvV Q‘I-Fr";;h"avergab‘em o
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Projekt: 2009/11225 Proben-Nr.. 09-23560-002
MP 2 ) Eingangsdatum: 07.40.2009
Analysenparameter Einheit Ergebnis Bast. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

Trockenrlickstand 105°C % 89,9 0,1 DINEN 12880 (S2a)
Analyse bez, auf den Trockenriickstand

Arsen mg/kg 6,9 1 DINENISO 11885

Blei mglkg 110 1 DINENISO 11885
Cadmium mo/kg 0,53 01 DINENISC 11885
Chrom gesamt mg/kg 25 1 DINEN IS0 11885
Kupfer mg/kg 25 1 DINEN SO 11885
Nickel mglkyg 26 1 DINENISO 11885
Quecksitber mo/kg nn 0,4 DINEN 1483

Zink mg/kg 270 1 DINEN ISO 11885
EOX mg/kg n.n 1 DIN 38414 S17
Kohlenwasserstoffindex  mg/kg 160 50 DINISO 16703

PAK

Naphthalin malkg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthylen mg/kg n.n 0,6 LUA Merkbiatt Nr.t NRW
Acenaphthen mg/kg 0,08 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Fluoren mg/kg 0,10 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Phenanthren mg/kg 1.4 005 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Anthracen mg/kg 0,30 0,05 LUA Merkblatt Nr.t NRW
Fiuoranthen mafkg 2,3 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Pyren mg/kg 2,5 0,05 LUA Merkblatt Nr.t NRW
Benzo[ajanthracen malkg 14 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Chrysen ma/kg 1.3 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Benzolblfluoranthen™ mg/ka 1.6 0,056 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzolk]fluoranthen™ mg/kg 0,60 - 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzola)pyren mg/kg 1.1 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Dibenz[ahlanthracen mgrkg 0,09 0,05 LUA Merkblati Nr.1 NRW
Benzo[ghilperylen” mgfkg 0,80 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
indeno[1,2,3-cdlpyren*  mglkg 0,60 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Summe PAK nach EPA  mg/kg 14,27 0,056 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
*PAK nach TVO mglkg 3,70 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Hinweise zur Probenvorbereitung

Saureaufschiu® o - DIN EN 13346 (S7a) i

n.n =kleiner Besiifﬁr'nunégé”rer{;em r‘i‘b.—= nicht bestimmbar . =nichtbestimmt  ° = nicht ;ki«éditierf FV = Fremdvergabe
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Projekt: 2009/11225 Proben-Nr.- 09-23560-003
MP 3 i Eingangsdatum: 07.10.2009
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

Trockenrlickstand 105°C % 857 0,1 DIN EN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Arsen mglkg 9.4 1 DINENISO 11885
Blei mglkg 45 1 DINENISO 11885
Cadmium malkg 0,37 0.1 DINENISC 11885
Chrom gesamt mgrkg 120 1 DINENISO 11885
Kupfer mg/kg 20 1 DINENISO 11885
Nickel mgfkg 82 1 DINENISO 11885
Quecksilber mg/kg 0,11 0.1 DINEN 1483
Zink mg/kg 130 "1 DINENISO 11885
EOX malkg n.n. 1 DIN 38414 §17
Kohlenwasserstoffindex mg/kg 150 50 DINISO 16703
PAK

‘Naphthalin mglkg 0,08 005 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthylen mgrkg n.n. 0.5 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthen mg/kg n.n. 005 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoren mgfkg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Phenanthren ma/kg 0,80 005 LUA Merkblatt Nr.1 NRW

. Anthracen mg/kg 0,10 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoranthen mg/kg 1.6 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Pyren _ mglkg 1.4 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[ajanthracen mglkg 0,70 0,05 LUA Merkblatt Nr.{ NRW
Chrysen malkg 0,60 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Benzofblfiuoranthen* mglkg 0,80 0,05 LUA Merkblatt Nr.4 NRW
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg 0,50 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[alpyren mg/kg 0,60 0,05 LUA Merkbfatt Nr.1 NRW
Dibenz{ah]anthracen mg/kg n.n. 0.05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Benzo[ghijperylen* mg/kg 0,60 0,05 LUA Merkblalt Nr.1 NRW
Indeno[1,2,3-cd]pyren*  mgl/kg 0,50 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Summe PAK nach EPA  mg/kg 828 0,05 LUA Merkblatl Nr. NRW
“PAK nach TVO ma/kg 2,40 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Hinweise zur Probenvorbereitung
Séureaufsch® - 53 DIN EN 13346 (S7a)

.= nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiert Fv = Fremdvergabe
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Projekt; 2009/11225 Proben-Nr.: 09-23560-004
MP 4 Eingangsdatum: 07.10.2009
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

Trockenriickstand 105°C % 91,5 0,1 DINEN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Arsen mg/kg 3.8 1 DINENISO 11885
Blei mg/kg 17 1 DINENISO 11885
Cadmium mg/kg n.n. 0,1 DINENISO 11885
Chrom gesamt mg/kg 66 1 DINENISO 11885
Kupfer mg/kg 10 1 DINENISO 11885
Nickel mg/kg 14 1 DINEN SO 11885
Quecksitber mg/kg n.n. 0,1 DINEN 1483
Zink mg/kg 48 1 DINEN ISO 11885
EOX " mg/kg n.n. 1 DIN 38414 817
Kohlenwasserstoffindex  mgfkg 83 50 DINISO 16703
PAK
Naphthalin mg/kg nn. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthylen mglkg nn. 0.5 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthen mg/kg n.n 0.05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Fluoren mag/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Phenanthren - mg/kg 0,10 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Anthracen mg/kg nn. 0,056 LUA Markblatt Nr.1 NRW
Fluoranthen mgrkg 0,20 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Pyren mg/kg 0,20 0,05 LUA Merkblatt Ni.1 NRW
Benzojajanthracen mg/kg 0,10 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Chrysen ma/kg 0,08 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzolblfluoranthen™ mgikg 0,10 0.05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
- Benzofkiflugranthen® myg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzolalpyren mg/kg 0,09 0,056 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Dibenz{ahjanthracen mg/kg n.n 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Benzofghijperylen” mg/kg 0,10 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
indeno(1,2, 3-cdlpyrent  mglkg 0,09 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Summe PAK nach EPA  mg/kg 1,06 0,05 LUA Merkblatl Nr.t NRW
*PAK nach TVO mg/kg 0,29 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschiuly - DIN EN 13346 (S7a)

nn. = kleiner Bést%m{mgsgrenze n.b. = nicht bestimmbar - =nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiert  FV = Fremdvergabe
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Projekt: 2009/11225 Proben-Nr.: 08-23560-005
MP 5 Eingangsdatum: (7.10.2009
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

Trockenrickstand 105°C % 88,4 0,1 DiN EN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

Arsen matkg 7.8 1 DINENISO 11885

Blei ' mg/kg 22 1 DINENISO 11885
Cadmium mg/kg 0,20 0.1 DINENISO 11885
Chrom gesamt mglkg 29 1 DINENISO 11885
Kupfer mg/kg 22 1 DINENISO 11885
Nickel mg/kg 29 1 DINENISO 11885
Quecksilber mg/kg n.n. 0.1 DINEN 1483

Zink mg/kg 84 1 DINEN 18O 11885
EOX ‘ mg/kg nn, 1 DIN 38414 §17
Kohlenwasserstoffindex mg/kg 52 50 DINISO 16703

PAK

Naphthalin mg/kg n.n. 0.05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Acenaphthylen mg/kg n.n. 0.5 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
‘Acenaphthen mg/kyg n.n. 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Fluoren mglky n.n. 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Phenanthren mg/kg 0,10 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Anthracen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Fluoranthen mg/kg 0,30 0,06 LUA Merkblatt Nr.{ NRW
Pyren mglkg 0,20 0,056 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[ajanthracen malkg 0,10 0.05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Chrysen mg/kg G,10 0,05 LUA Merkblatt Nr.t NRW
Benzo[bjfluoranthen* mag/kg 0,10 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[kjfluoranthen* mgrkg 0,07 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzolalpyren ma/kg 0,10 0.05 LUA Merkblalt Nr.1 NRW
Dibenz[ah]anthracen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRwW
Benzo[ghilperylen* mg/kg 0,10 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Indeno[1,2,3-cdlpyren*  mg/kg 0,10 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Summe PAK nach EPA  mg/kg 1,27 0.05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
*PAK nach TVO mgfkg 0.37 0,05 LUA Merkblait Nr.1 NRW
Hinweise zur Probenvorbereitung

Saureaufschlu. - i DINEN 13346 (S7a)

nn = kleinsr Bégiimmungsgrenzé ;b = nigiit bgfgmmb;r .= ;{icht bestimmt  ° = picht akkrégitiert ' EV = Ffemmd;eréabé
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Projekt 2009/11225 - Proben-Nr.: 09-23560-006

MP 6 Eingangsdatum: 07.10.2009
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best, - Methode
Grenze

Analyse der Originalprobe

Trockenrickstand 105°C % 80,1 0,1 DIN EN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

Arsen mg/kg 31 1 DIN EN iSO 11885

Blei mg/kg 23 1 DINEN IS0 11885
Cadmium mg/kg n.n. 0,1 DINENISO 11888
Chrom gesamt ma/kg 17 1 DINENISO 11885
Kupfer mg/kg 9,2 1 DINENISO 11885
Nickel mg/kg 10 1 DINENISO 11885
Quecksilber mg/kg n.n. 0,1 DINEN 1483

Zink - mglky 58 1 DINENISO 11885
EOX mg/kg n.n. 1 DIN 38414 817
Kohlenwasserstoffindex  mg/kg 150 50 DIN IS0 16703

PAK

Naphthalin mg/kg 0,08 0.05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthylen mg/kg n.n. 0,5 LUA Merkblait Nr.t NRW
Acenaphthen mg/kg 0,06 0,05 LUA Merkblatt Nr.t NRW
Fluoren mg/kg 0,00 0,05 LUA Merkblatt Nr.4 NRW
Phenanthren mglkg 0,40 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Anthracen mylkg 0,10 0.05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoranthen mglkg 1,0 0,05 LUAMerkblatt Nr.1 NRW
Pyren mglkg 0,90 0,05 LUA Merkbiait Nr.1 NRW
Benzolalanthracen mg/kg 0,50 0,05 LUAMerkblatt Nr { NRW
Chrysen mg/kg 0,50 0,05 -LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[bjfluoranthen™ mylkg. 0,60 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[kjfluoranthen® malkg 0,20 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzolalpyren mag/kg 0,60 0,05 LUAMerkblatt Nr.1 NRW
Dibenz[ahjanthracen mglkg 0,06 005 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[ghilperylen* ma/kg 0,60 0,05 LUA Merkblait Nr.t NRW
indeno[1,2,3-cdlpyren*  mglkg 0,40 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Summe PAK nach EPA  mg/kg 5,08 0,05 LUAMerkblatt Nr.{ NRW
*PAK nach TVO mg/kg 1,80 0,05 LUA Merkblatt Nr.4 NRW
Hinwelse zur Probenvorbereitung

Saureaufschiufy - DIN EN 13346 (S7a)

n.n. = kleginer Bestimmungmégrenze n.b.: nicht bestimmbar = nicht bestimmt  © = nicht akkreditiert V= Ffémiﬁs}ergabe
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EINGEGANGEN 2 0. Qkt, 2009

Erdbaulabor Dr, F. Krause N .
Ingenieurbiro fur Erd- und Grundbau Priifbericht

- Herr Dipl. Geol. Sichler - " .
Harkortstrale 14 Auftragsnummer  : 09-23897

Verantwortlicher  : Dr. Helga Maassen
G163 Minster Telefon © 02306/2409-9301
Freigabe Bericht  : 14.10.2009
Prifzeitraum - 09.10.2008 - 14.10.2009
: 09-23897/1

Berichisnummer

Projekt: 2009/11225

Sebr geehrter Herr Dipl. Geol. Sichler,

nachfolgend Ubermitteln wir hnen die Untersuchungsergebnisse fiir den oben angegebenen Auftrag.
Am 09.10.2009 wurden uns drei Feststoffproben angeliefert.

Die Ruckverfolgbarkeit des Prufdatums/-daten ist gegeben durch die Registrierung und Freigabe der Priifungen im
LIMS (Labor-Informations- und Managementsystem), sowie durch die Eintragung in den jeweiligen Laborjournalen.
Die Priifungen erfolgten vor dem oben angegebenen Datum "Freigabe Bericht".

In den Summen werden dle Bestimmungsgrenzen der Einzelkomponenten nicht berlicksichtigt. Daher wird in den
Summen nur die niedrigste Bestimmungsgrenze einer Einzelkomponente dargestellt. Aus EDV-technischen
Grunden werden die Summen immer mit Nachkommastellen angegeben, auch wenn die Einzelkomponenten als
ganze Zahlen ohne Nachkommastellen berichtet werden.

Die Ermittlung der Verfahrenskenndaten erfolgt tber die DIN 32645, Die Bestimmungsgrenze wird Uber das
Kalibriergeradenverfahren oder in speziellen Falien Gber gleichwertige Methoden bestimmt. Die Nachweisgrenze
liegt nach dem Schatzverfahren dieser DIN ca. Faktor 3-4 niedriger.

Die nachfolgenden Ergebniése beziehen sich ausschlieBlich auf den Pritfgegenstand.

Fur Rickfragen zu diesen Untersuchungsergebnissen stehen wir Ihnen gerne zur Verfigung.

Mit freundlichen GroRen

UCL Umwelt Control Labor GmbH

bl Bk,
LML, Ber

vriy Merig

UCL Umwalt Control Labor GmbH - Josef-Rethmann-Str 5 - 44538 Linen Deutscher
TYelefory 0 23 06 / 24 08-0 - Teisfax. 023 06/ 24 09-10 - E-Mail: info@uel-lsbor.de Akkreditierungs

St-Wr 31850520038 - USHD-Nr.. DE 811945308 - Commerzbank Manstor - BLZ 400 400 28- Konito 4000154 : =) Rat
HRB 17247  Amtspericht Dodtmund - Geschiftsfohrung Dipi -Ing Martin Langkamp
) a N[ =R
Nach DIN EN ISOIEC 170252005 durch die DAP Deulsches Akkreditianir 1em Profwesen GmbH
skkrediliertes Praftabor mit Erflllung der Anforderungen der Verwsltungsvereinbarung BAM 7 OFO Hannover. 24

e Veroffentlichung und auszugswaise Vervislfaligung unserer Prifherichte sowie doron Verwendung 2u DAP-PL2286.98
Werbezwecken bedirten unserer schrifliichen Genehmigung. i
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' Projekt: 2009/112256 Proben-Nr.: 09-23897-001
RKS 10 3,3-3,5m Eingangsdatum: 09.10.2009
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

TrockenrOckstand 105°C % 88,6 0.1 DINEN 12880 {S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Kohienwasserstoffindex mghkg __ nn 50 DINISO 16703 - ;

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt ~ °= nicht akkreditiert  FV = Fremdvergabe
Projekt: 2009/11225 Proben-Nr.: 08-23897-002
RKS 12 0,0-0,1m Eingangsdatum: 09.10.2009
Analysenparameter Einheit Ergebnis gest, - Methode

renze

Analyse der Originalprobe
Trockenrickstand 105°C % 98,2 0,1 DINEN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockentiickstand

PAK

Naphthalin mg/kg 0,30 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW

Acenaphthylen mg/kg n.n. 0,5 LUA Merkblatt Nr.1 NRW

Acenaphthen mg/kg o 0,06 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW

Fiuoren mg/kg n.n. 0,06 LUA Merkblatt Nr.1 NRW

Phenanthren mg/kg 1.2 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW

Anthracen mag/kg 0,20 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW

Fluoranthen mgfkg 0,60 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW

Pyren mglkg n.n. 0.05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW

Benzojajanthracen mg/kg n.n 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW

Chrysen mglkg n.n, 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW

Benzolb}fluoranthen™ mglkg nn 0.05 LUA Merkiiatt Nr.1 NRW

Benzolkjfluoranthen™ mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW

Benzolajpyren mglkg n.n 0,05 LUA Merkblatt Nr.t NRW

Dibenz[ah]anthracen mglkg nn 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW

Benzo[ghilperylen® mg/kg nn 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW

indeno[1,2,3-cdlpyren*  mg/kg n.n. 0,056 LUA Markblatt Nr.1 NRW

Summe PAK nach EPA  mg/kg 2,30 0,05 LUA Merkblait Nr.1 NRW =

“PAKnach VO mghkg 005 WAMerkblattNINRW
nn. = kieiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  * = nicht akkreditiert  FV = Fremdvergabe

Kommentare

LUA Merkblatt NRW bezogen auf TR
Die Bestimmungsgrenze fur PAK ist aufgrund von Matrixstérungen um den Faktor 4 hther als oben angegeben.
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Projekt: 2009/11225 Proben-Nr. 08-23897-003
RKS 20 0,0-0,03m Eingangsdatumn: 09.10.2009
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

TrockenrGickstand 105°C % 99,3 0,1 DINEN 12880 (52a)

Analyse bez. auf den Trockenriickstand

Kohlenwasserstoffindex  mgrkg 4.900 50 DINISO 16703

BTX

Benzol* mg/kg n.n. 0,05 DINISO 22155

Tolual* my/kg n.n. 0,05 DINISQ 22155

Ethylbenzol* mg/kg 0,128 0,05 DINISO 22155

m- und p-Xylol* mg/kg 0,505 0,05 DiN ISO 22155

o-Xylot* myg/kg 0,665 0,05 DINISO 22155

Isopropyibenzol {Cumol) mgikg 0,195 0,05 DINISO 22155

1,2, 3-Trimethylbenzol mglkg 3,49 0,05 DINISO 22155

1.2,4-Trimethylbenzol mg/kg 3,95 0.05 DIN ISO 22155

1.3,5-Trimethylbenzol mg/kg 1,09 005 DINISO 22155

“Summe BTEX mgkg 1,198 005 DINISO22185 =
nn. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nich! bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nicht akkredifiert  FV = Fremdvergabe

Kommentare

Kohlenwasserstoffindex (Bestimmung von Kohlenwasserstoffen nach E DIN ISO 16703)
Die Probe enthalt niedrigsiedende, flichtige Kohlenwasserstoffe mit einer Siedetemperatur < 175°C (n-Dekan), die
durch Anwendung der Methode nicht quantitativ erfafit werden. ;
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EINGEGANGEN 20, 012, 2000

UCL Umwalt Contral Labor GmbH - Posifach 2063 - 44510 Ldnen

Erdbaulabor Dr. F. Krause . .
Ingenieurbtiro fur Erd- und Grundbau Prifbericht

- Herr Dipl. Geol. Sichler - e e
Harkortstrafe 14 Auftragsnummer  : 08-23562

Verantwortlicher - Dr. Helga Maassen

48163 Manst g

neter Telefon . 02306/2409-9301
Freigabe Bericht : 15.10.2009
Prufzeitraum © 07.10.2009 - 15.10.2009

Berichtsnummer ;. 09-23562/1

Projekt: 2009/11225

Sehr geehrter Herr Dipl. Geol. Sichler,

nachfolgend Gibermitteln wir Ihnen die Untersuchungsergebnisse fur den oben angegebenen Auftrag.
Am 07.10.2008 wurden uns sieben Feststoffproben angeiiefert.

Die Ruckverfolgbarkeit des Prifdatums/-daten ist gegeben durch die Registrierung und Freigabe der Prifungen im
LIMS (Labor-Informations- und Managementsystem), sowie durch die Eintragung in den jeweiligen Laborjournalen.
Die Prufungen erfolgten vor dem cben angegebenen Datum "Freigabe Bericht".

In den Summen werden die Bestimmungsgrenzen der Einzelkomponenten nicht beriicksichtigt. Daher wird in den
Summen nur die niedrigste Bestimmungsgrenze einer Einzelkomponente dargestellt. Aus EDV-technischen
Griinden werden die Summen immer mit Nachkommastellen angegeben, auch wenn die Einzelkomponenten als
ganze Zahlen ohne Nachkommastellen berichtet werden.

Die Ermittlung der Verfahrenskenndaten erfolgt Uiber die DIN 32645. Die Bestimmungsgrenze wird Uber das
Kalibriergeradenverfahren oder in speziellen Féllen tber gleichwertige Methoden bestimmt. Die Nachweisgrenze
liegt nach dem Schatzverfahren dieser DIN ca. Faktor 3-4 niedriger.

Die nachfolgenden Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand.

Far Ruckfragen zu diesen Untersuchungsergebnissen stehen wir Ihnen gerne zur Verflgung.

Mit freundlichen Grilien

UCL Umwelt Control Labor GmbH

/‘l\/ﬁx}v\@\w

LI -ING, Henirix Metwr

Deutscher
Akkreditierungs
Rat

UCL Umwelt Control Latior GmbH - Josef-Relhmann-8tr. 8- 44536 Lunen
Telafon: 0 23 06 /24 09-0 - Telefax: 0 23 06/ 24 09-10 - E-Maiv info@ucl-labor de
SCNr 3IG/5957/0038  USGLID-Nr.: DE 811145308 - Commerzbank Mimster - BLZ 400 400 28 Konto 4000154
HRB 17247 - Amisgericht Dortmund - Geschafisfuhrung' Dipl -ing Martin Langkamp

Naeh OIN EN ISOAEC 170252005 durch dis DAP Deutsches Akkreditiorungssystem Prifwesen GrobH
ekkreditiories Priflabor mit Erfllung der Anforderungen der Verwsallungsvereinbarung BAM 7 OFD Hannover b
Die Veroffentiichung und auszt ise Vervielfalligung unserer Prifberichte sowle daren Verwendung zu DAR-PL-2286.99
Warbsrwackan badurfen unserer schrifttichen Gengnnmigung

%
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Projekt: 2009711225 Proben-Nr.: 09-23562-001
RKS 9 0,0-0,08m Eingangsdatum: 07.10.2009
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe
Trockenrtickstand 105°C % : 99,6 0,1 DINEN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenrilickstand

PAK
Naphthalin mg/kg 54 0,05 LUAMerkblatt Nr.{ NRW
Acenaphthylen mg/kg nn. 0.5 LUAMerkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthen mg/kg 39 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoren mglkg 32 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Phenanthren mglkg 41 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Anthracen mg/kg 5,89 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoranthen mg/kg 14 0,05 LUA Merkblatt Nr.4 NRW
Pyren ma/ky 7,7 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[ajanthracen mg/kg 1.5 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Chrysen mglkg 1,0 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Benzolblfluoranthen* mg/kg nn. 0,058 ' LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[kifluoranthen* mglkg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzolajpyren ‘ mg/kg n.n. 0.05 LUA Merkblatt Nr.4 NRW
Dibenz[ahlanthracen mafkg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzofghilperylen* mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Indeno[1,2,3-cdlpyren*  mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Summe PAK nach EPA  mg/kg 196,10 0,05 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
*PAK nach TVO ~ mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
n.n. =kleiner Beslimmungsgrenze  n.b, = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiert  FV = Fremdvergabe

Kommentare

LUA Merkblatt NRW bezogen auf TR
Die Bestimmungsgrenze fir PAK ist aufgrund von Matrixstorungen um den Faktor 10 hther als oben angegeben.

Projekt: 2009/11225 Proben-Nr.: 09-23562-002
RKS 17 0,15-1,0m Eingangsdatum: 07.10.2009
Analysenparameter Einheit Ergebnis Besl. - Methode

Crenze

Analyse der Originalprobe

Trockenrickstand 105°C % 88,8 0.1 DINEN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Kohlenwasserstoffindex mghkg 810 50 DINISO 16703

n.n, =Kleiner Bestimmungsgrenze  n.b, ;;icht bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nicht akkréditiert Fv = Fremd&g;g;ba
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Projekt: 2009/11225 Proben-Nr.: 09-23562-003
RKS 19 2,0-2,8m Eingangsdatum: 07.10.2008
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

Trockenrtckstand 105°C % 96,1 0,1 DIN EN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Kohlenwasserstoffindex mg/hkg 66 50 DINISO16703

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht beﬁ%mbar ~ = nicht bestimmt  * = nicht akkreditiert

FV = Fremdvergabe
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Projekt: 2000/11225 Proben-Nr.: 09-23562-004
RKS 19 2,8-3,1m Eingangsdatum: 07.10.2009
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze
Analyse der Criginalprobe
Trockenruckstand 105°C % 84,4 0,1 DINEN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenrtickstand
Kohlenwasserstoffindex mg/kg 9.600 50 DIN IS0 16703
BTX
Benzol* malkg 0,103 0,05 DINISO 22155
Toluol* mg/kg 0,065 0,05 DINISQ 22155
Ethylbenzo!* mg/kg 12,9 0,05 DINISO 221585
m- und p-Xyloi* mg/kg 19,1 005 DINISO 22155
o-Xylol* ma/ky 0,400 0,05 DINISO 22155
isopropylbenzol (Cumol) mg/kg 1,80 0,05 DINISO 22155
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg 16,5 0,05 DINISO 22155
1.2,4-Trimethylbenzol mg/kg 50,7 0,05 DINISD 22155
1,3,5-Trimethylbenzo! mg/kg 18,7 0,05 DINISO 22155
*Summe BTEX mag/kg 32,568 0,05 DINISO 22155
LHKW
Dichlormethan mg/kg n.n. 0,05 DINISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg n.n. 0.05 DINISO 22155
cis-1,2-Dichiorethen mg/kg n.n. 0,05 DINISO 22155
Trichiormethan mag/kg n.n. 0,05 DINISO 22155
1,2-Dichiorethan mglkg n.n. 0,05 DINISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg n.n. 0,05 DINISO 22155
1,1,2-Trichlorethan mg/kg n.n. 0,05 DINISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg n.n. 0,05 DINISO 22155
Trichlorethen mg/kg nn. 0,05 DINISO 22155
Tetrachiorethen mg/kg n.n. 0,05 DINISO 221585
1,1-Dichlorethan maglkg nn. 0,05 DIN SO 22155
1,1-Dichlorethen mg/kg n.n. 0,05 DINISO 22155
Summe LHKW mg/kg nn. 0,05 DINISO 22156
PAK
Naphthalin malkg 5,9 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Acenaphthyien mg/kg n.n 0,5 LUA Merkbiatt Nr.1 NRW
Acenaphthen mg/kg 4,6 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoren ma/kg 3,8 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Phenanthren mg/kg 54 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Anthracen mg/kg 0,70 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Fluoranthen mg/kg 2,5 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Pyren mg/kg 2,4 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzolajanthracen mg/kg 1,2 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Chrysen mg/kg 0,70 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[b}fiuoranthen* mg/kg 0,40 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
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Projekt: 2009/11225 Proben-Nr.: 09-23562-004
RKS 19 2,8-3,1m Eingangsdaturm: 07.10.2008
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode
Grenze
PAK
Benzo[k]fluoranthen® mg/kg 0,20 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[alpyren mg/kg 0.50 0,05 LUAMerkblatt Nr.1 NRW
Dibenz[ah]anthracen mg/kg 0,10 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Benzo[ghilperylen* mg/kg 020 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Indeno[1,2,3-cdlpyren  mg/kg 0,30 0,05 LUA Merkblatt Nr.1 NRW
Summe PAK nach EPA  mg/kg 28,90 0,05 LUA Merkblatt Nr.t NRW
*PAKnachTVO _ mgkg 10 005 LUAMerkblattNriNRW
n.n. = Kieiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiert  FV = Fremdvergabe
Kommentare

LUA Merkblatt NRW bezogen auf TR

Die Bestimmungsgrenze flir Acenaphthylen ist aufgrund von Matrixstdrungen um den Faktor 10 hoher als oben
angegeben.

Kohlenwasserstoffindex (Bestimmung von Kohlenwasserstoffen nach E DIN ISO 16703)

Die Probe enthalt niedrigsiedende, fluchtige Kohlenwasserstoffe mit einer Siedetemperatur < 175°C (n-Dekan), die
durch Anwendung der Methode nicht quantitativ erfait werden.

Projekt: 2009/11225 Proben-Nr.: 09-23562-005
RKS 19 5,0-6,0m Eingangsdatum: 07.10.2009
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

Trockenriickstand 105°C % 80,7 0,1 DIN EN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Kohlenwasserstoffindex mgfkg 140 50 DINIsOt7O3

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar = nicht bestimmt  * = nicht akkreditiert ~ FV = Fremdvergabe
Projekt: 2009/11225 Proben-Nr.: 09-23562-006
RKS 20 ] 1,8-3,0m Eingangsdatum: 07.10.2009
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

Trockenrlickstand 105°C % 80,7 0.1 DINEN 12880 (S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Kohlenwasserstoffindex mg/kg 2900 50 DINISO16703 _

nn. ;kléfner Bestimmungsgrenze “nb. = nicht bestimrﬁbéfﬁ - = picht bestimmt = nicht akkreditiért Fv = FremdQergabe
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Projekt: 2009/11225 Proben-Nr.: 08-23562-006
RKS 20 1,9-3,0m Eingangsdatum: 07.10.2009
Kommentare

Kohlenwasserstoffindex (Bestimmung von Kohlenwasserstoffen nach E DIN ISO 16703)
Die Probe enthalt niedrigsiedende, fllichtige Kohlenwasserstoffe mit einer Siedetemperatur < 175°C (n-Dekan), die
durch Anwendung der Methode nicht quantitativ erfaf3t werden.

Projekt: 2009/11225 Proben-Nr.: 09-23562-007
RKS 22 0,3-1,0m Eingangsdatum: 07.10.2009
Analysenparameter Einheit Ergebnis  Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe

Trockenriickstand 105°C % 95,1 0,1 DINEN 12880 {S2a)

Analyse bez. auf den Trockenriickstand

Kohlenwasserstoffindex mg/kg 140 50 DINISOtE703
n.n. = kieiner Bestimmungsgrenze  n.b, = nicht bestimmbar - =nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiert ~ FV = Fremdvergabe
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EINGEGANGEN 2 9 Ckt. 2008

YL Umwali Control Labor GmbH - Postfach 2063 - 44510 binen

Erdbﬁulabor Dr. F. Krause . .
Ingenieurbiiro fur Erd- und Grundbau Priifbericht
- Herr Dipl. Geol. Sichler - PN PR

Auftragsnﬂrmx;rﬁé; 2 69-24941
Hark 1
<l ortst'rame c Verantwortlicher  : Dr. Helga Maassen
48163 Manster
Telefon - 02306/2408-9301
Freigabe Bericht : 26.10.2009
Prifzeitraum © 22.10.2009 - 26.10.2009

Berichtsnummer  : 09-24941/1

Projekt-Nr.: 2009/11226

Sehr geehrter Herr Dipl. Geaol. Sichler,

nachfolgend Gbermitteln wir lhnen die Untersuchungsergebnisse fur den oben angegebenen Auftrag.
Am 22.10.2008 wurden uns zwei Feststoffproben angeliefert.

Die Ruckverfolgbarkeit des Prifdatums/-daten ist gegeben durch die Registrierung und Freigabe der Priffungen im
LIMS (Labor-Informations- und Managementsystem), sowie durch die Eintragung in den jeweiligen Laborjournalen.
Die Prfungen erfolgten vor dem oben angegebenen Datum "Freigabe Bericht".

In den Summen werden die Bestimmungsgrenzen der Einzelkomponenten nicht berticksichtigt. Daher wird in den
Summen nur die niedrigste Bestimmungsgrenze einer Einzelkomponente dargestelit. Aus EDV-technischen
Griinden werden die Summen immer mit Nachkommastellen angegeben, auch wenn die Einzelkomponenten als
ganze Zahlen ohne Nachkommastelien berichtet werden.

Die Ermittiung der Verfahrenskenndaten erfolgt tiber die DIN 32645. Die Bestimmungsgrenze wird Uber das
Kalibriergeradenverfahren oder in speziellen Fallen tber gleichwertige Methoden bestimmt. Die Nachweisgrenze
liegt nach dem Schatzverfahren dieser DIN ca. Faktor 3-4 niedriger.

Die nachfolgenden Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand.

Fir Ruckfragen zu diesen Untersuchungsergebnissen stehen wir thnen gerne zur Verflgung.

Mit freundlichen Griien

UCL Umwelt Control Labor GmbH

8 ’)’GIQJ
Sonja Bojdn

Deutscher
Akkreditierungs

UCL Umwelt Control Labor GmbH  Josef-Rethmann-Str & 44538 LOnen
Teletory 0 23 06 /24 09-0 - Telefax: 023 067 24 09-10  E-Mail. info@ucl dabor.de
St -Nr - 316/5957/0038 - USHID-Nr.: DE 811145308 - Commerzbank Munster - BLZ 400 400 28 Konto 4000154
HRB 17247 - Amtsgencht Dortmund  Geschafisfthrung: Dipl.-ing Martin Langkamp

Nach TN EN ISOHEC 17025:2005 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssysiem Prufwesen GmbH
skkreditieries Prifiabor mit Erfuliung der Anfordeningen der Verwaltungsvereinbarung BAM / OFD Hannaver it
e Versifentlichung und auszugsweise Vervielfaltigung unserer Prifberichie sowie deren Verwendung zu DAP-PL-2286 .69
Waorbarwecken bedUren ungerar schrifiichen Genehmigung. ‘
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Projekt-Nr.: 2009/11225 Proben-Nr.: 09-24941-001
RKS 17 1,0-2.1 Eingangsdatum: 22.10.2009
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode '
Grenze
Analyse der Originalprobe
Trackenrtckstand 105°C % 83,1 0,1 DIN EN 12880 {S2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand '
Kohienwasserstoffindex  mg/kg 400 50 DINISO16703 . o o
n.n, =kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiert  FV = Fremdvergabe
Projekt-Nr.. 2009/11225 Proben-Nr.: 09-24941-002
RKS 20 3,0-3,8 Eingangsdatum: 22.10.2009
Analysenparameter Einheit Ergebnis gesx. + Methode
renze

Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % 82,2 0.1 DIN EN 12880 ($2a)
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

______ o o THI. 50 DINISO 16703

n.n. = kieiner Bestimmungsgienze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bastimmt * = nicht alkreditiert

Y = Fremdvergabe
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2009°1012-2154816

EINGEGANGEN 1 6, Okt 2009

UCL Umwell Conirol Labor Gmbh _ Pastfach 2063 - 44510 Linen

Erdbaulabor Dr. F. Krause
Ingenieurbiiro for Erd- und Grundbau Priifbericht

- Herr Dipl. Geol. Sichler - : EESEE———
Harkortstrale 14 Auftragsnummer ‘ 09~23566

- Verantwortlicher  : Dr. Helga Maassen
4816
S Telefon - 02306/2409-9301
Freigabe Bericht @ 12.10.2009
Prufzeitraum © 07.10.2008 - 12.10.2009

Benchtsnummer ;09—23566/1

Projekt: 2008/11225

Sehr geehrter Herr Dipl. Geol. Sichler,

nachfolgend Gbermitteln wir thnen die Untersuchungsergebnisse fir den oben angegebenen Auftrag.
Am 07.10.2009 wurden uns zwel Bodenluftproben angeliefert.

Die Ruckverfolgbarkeit des Prufdatums/-daten ist gegeben durch die Registrierung und Freigabe der Prifungen im
LIMS (Labor-Informations- und Managementsystem), sowie durch die Eintragung in den jeweiligen Laborjournalen. -
Die Prufungen erfolgten vor dem oben angegebenen Datum "Freigabe Bericht”,

In den Summen werden die Bestimmungsgrenzen der Einzelkomponenten nicht berticksichtigt. Daher wird in den
Summen nur die niedrigste Bestimmungsgrenze einer Einzelkomponente dargestellt. Aus EDV-technischen
Grinden werden die Summen immer mit Nachkommastellen angegeben, auch wenn die Einzelkomponenten als
ganze Zahlen ohne Nachkommastellen berichtet werden,

Die Ermittlung der Verfahrenskenndaten erfolgt Gber die DIN 32645. Die Bestimmungsgrenze wird iber das
Kalibriergeradenverfahren oder in speziellen Fallen Gber gleichwertige Methoden bestimmt. Die Nachweisgrenze
fiegt nach dem Schatzverfahren dieser DIN ca. Faktor 3-4 niedriger.

Die nachfolgenden Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand.

Fur Ruckfragen zu diesen Untersuchungsergebnissen stehen wir lhnen gerne zur Verfigung.

Mit freundlichen Griiflen

UCL Umwelt Control Labor GmbH

:A 1 (:M»

/ 5
Dipl.-Ing. Bestrix Mere:

UCL Umwelt Gonteol Lahor GmbH  Josel-Rethmann-5ir. § - 44536 Lanen Deutscher
Yolefor. D23 08124 090 Telefax 0 23 06/ 24 08-10 - E-Mai: infa@uctdabor.de Akkreditierungs
StNr.. 3167585710038 « USLID-Nr.. DE 811145308 Commerzbank Minster - BLZ 400 400 28 Konto 4000154 Rat

HRB 17247 - Amtsgericht Dortmund - Geschifefihrung: Dipl-ing. Manin Langkamp

Nach DIN EN ISOHEC 17026:2005 durch die DAP Deutsches Akkraditierungssystom Prifwesen GmbH
akkeeditiertes Prfabor mit Edaiiung der Anfordaringen der Verwallungsverainbarung BAM / OFD Hannover
Die Varsilentlichung und auszugsweise Vervieltiltigung unserer Priberichia sowje deren \Ierwem;dmg 2 DAP-PL-2286.09
Waerbgzwscken bedurfen unserer sehriftlichen Genshmigung
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Projekt: 2009711225 Proben-Nr.: 09-23566-001
RKS 19 _ Eingangsdatum: 07.10.2009
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode
Grenze
BTX
Benzol* mg/m? 1.4 0,1 VDI3865BL.3
Toluof* mg/m?® 1,0 C1 VDI38658B13
Ethylbenzot* mg/m? 1,3 0,1 VDI3865B..3
o-Xylol* mg/m? 0,40 0,1 VDI3865813
m- und p-Xylol* mgim® 2,3 0.1 VDI3865 813
Isopropylbenzo! (Cumot) mg/m® 0,30 0.1 VDI3865BL3
1.2,3-Trimethylbenzo! mg/m? 0,40 C.1 VDI 3865BL.3
1.2,4-Trimethylbenzol mg/m® 2.4 0.1 VDI 3865 BL3
1.3,5-Trimethylbenzol mg/m? 0,20 0,1 VDI 3865 BL3
*Summe BTEX mg/m?® 6,40 0,1 VDI 386583
LHKW
Dichlormethan mg/m?® n.n. 05 UCL SOP 52/2
trans-1,2-Dichlorethen  mg/m® n.n. 0.8 UCL SOP 52/2
cis-1,2-Dichiorethen mg/rm® nn. 05 UCLSOP52/2
Trichlormethan mg/m?® n.n 0,05 UCL SOP 52/2
1,1,1-Trichiorethan mg/m?® n.n. 0,05 UCL SOP 5212
1.1,2-Trichlorethan mg/m?® n.n. 0.5 UCLSOPS52/2
Tetrachlormethan mg/m?® n.n. 0,05 UCL SOP 52/2
Trichlorethen mg/m?® n.n. 0,05 UCL SOP 52/2
Tetrachlorethen mg/m? n.n. 0,05 UCL SOP 5272
Summe LHKW mg/im* n.n. 0,05 UCL SOP 5272

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze

Kommentare

nb. = nicht gehstimmb;a}- . &

*Summe BTEX (BTX-Messung nach VDI 3865 BIL.3)
Bei den BTX-Ergebnissen handelt es sich um Maximaiwerte, da es aufgrund der Probenmatrix zu Uberiagerungen

einzelner Substanzsignale kommit, die chro

nicht bestimmt  ° = nicht a;tirediﬁer{ FV=Frer;1}i§érgaB;

matographisch nicht aufgetrennt werden konnten.
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Projekt; 2009/11225 Proben-Nr.: 09-23566-002
RKS 20 Eingangsdatum: 07.10.2009
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode
Grenze
BTX
Benzol* mg/m?® 0,40 0,1 VDI 3865BL3
Toluol* mg/im?® 0,30 0,1 VDI 3865 BL.3
Ethylbenzol” mg/m?* 14 01 VDI 3865813
o-Xylol* mg/m?® 3,5 01 VDI3865 B3
m- und p-Xylol* mg/m? 3,4 01 VDI3865BL.3
Isopropyibenzol (Cumol) mg/m® 2,9 0.1 VDI 3865813
1,2,3-Trimethylbenzo!  mg/m?® 0,90 04 VDI 3865 BL3
1,2 4-Trimethylbenzol mg/m? 35 0,1 VDI 3865 B3
1,3,5-Trimethylbenzo! mg/m? 0,30 0.1 VDI3885BL3
*Summe BTEX mg/m® 9,00 0,1 VDI 3885 BL3
LHKW
Dichlormethan mg/m?® n.n. 0,5 UCLSOF 5212
trans-1,2-Dichiorethen mg/m® n.n. 05 UCLSOP52/2
cis-1,2-Dichlorethen mg/m® n.n. 0,5 UCLSOP 52/2
Trichiormethan mg/m® n.n. 0,05 UCL SOP 52/2
1,1,1-Trichlorethan mg/m?® nn. 0,05 UCLSOP 5272
1,1,2-Trichlorethan mg/m® nn. 05 UCL SOP 5212
Tetrachlormethan mg/m?® n.n. 0,05 UCL SOP 5272
Trichiorethen mg/m® n.n. 0,056 UCLSOPS52/2
Tetrachlorethen mgim?® n.n. 0,05 UCL SOP 52/2
Summe LHKW _ mg/m? n.D. 005 _UCL SOP 5212

nn. = Kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar

Kommentare

*Summe BTEX (BTX-Messung nach VDI 3865 BI.3)

. =nichtbestimmt  ° = nicht akkreditiet FV = Fremdvergabe

Bei den BTX-Ergebnissen handelt es sich um Maximalwerte, da es aufgrund der Probenmatrix zu Uberlagerungen
einzelner Substanzsignale kommt, die chromatographisch nicht aufgetrennt werden konnten.



