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Titel: Schalltechnische Untersuchung im Rahmen des Verfahrens zum
Bebauungsplan Nr. 01/18 ,BernestralRe / Steeler StralRe” der Stadt
Essen

Auftraggeber: Stadt Essen

Porscheplatz 1
45127 Essen

Auftrag vom: 14.02.2019

Berichtsnummer: ACB 0521 - 40520 - 722

Datum: 07.06.2021

Projektleiter: B.Eng. Robin Philippe

Zusammenfassung: Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens Nr. 01/18 der Stadt Essen

sollte eine schalltechnische Untersuchung zu den zu erwartenden
Verkehrsgerauscheinwirkungen durch die umliegenden Stral’en- und
Schienenstrecken durchgefuhrt werden. Des Weiteren sollte geprift
werden, ob durch die geplanten Nutzungen der neuen Tiefgarage und
der Anlieferzone des neuen Burgerrathauses aus schalltechnischer Sicht
Konflikte an der umliegenden Bebauung auftreten.

In der vorliegenden Untersuchung wurde aufgezeigt, dass das Plangebiet
teilweise stark durch Verkehrsgerauschimmissionen vorbelastet ist.
Pragend sind hierbei unter anderem die Verkehrsbelastungen auf den
nachstgelegenen Strallenabschnitten der Bernestralie. Die
Orientierungswerte fur Kerngebiete (MK) werden dabei tags um ca. 5
dB(A) bis 7 dB(A) Uberschritten.

Die Berechnungen der gewerblichen Gerausche ergaben, dass durch die
zukinftigen Nutzungen der Tiefgarage fir gewerbliche Zwecke sowie
durch die Anlieferungsmodalitaten keine unzulassigen Gerausche in der
Nachbarschaft auftreten. Die jeweiligen Richtwerte gemaR der TA Larm
werden an allen umliegenden malfigeblichen Immissionsorten
unterschritten.

Ferner ergab die Beurteilung des Mehrverkehrs nach der
Planumsetzung, dass zukunftig, nach Vollzug des Vorhabens, lediglich
geringfigig hoéhere Beurteilungspegel gegenuber der Bestandssituation
ergeben. Gerundet ergeben sich um maximal 1 dB(A) hoéhere
Beurteilungspegel tags an den betrachteten Immissionsorten im Umfeld.

Die Vervielféltigung, Konvertierung, Weitergabe oder Veréffentlichung dieses Berichts - insbesondere die
Publikation im Internet - bedarf der ausdriicklichen Genehmigung durch die ACCON Kéln GmbH.
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1 Situationsbeschreibung und Aufgabenstellung

Die Stadt Essen plant die Umgestaltung des derzeit bebauten Bereiches an der
Varnhorststralle / Ecke Bernestralle in Essen. Auf Teilen des zukinftigen Grundstlickes
befindet sich derzeit das Gebaude des Job Center Essen. Die Planung sieht vor, die Ge-
baude innerhalb des Plangrundstiickes zuriickzubauen und ein neues Bilrgerrathaus zu
errichten. Um das erforderliche Planungsrecht zu schaffen, soll der Bebauungsplan
Nr. 01/18 ,Bernestralle / Steeler Stralle” aufgestellt werden.

Sudlich des Plangrundstlickes, in ca. 300 m Entfernung zum Plangebiet, befindet sich der
Essener Hauptbahnhof. Sudlich wird das Plangebiet von der Varnhorststrale und im
Westen von der Bernestralle begrenzt. Aufgrund der innerstadtischen Lage ist das Plan-
grundstlck stark durch Verkehrsgerduschimmissionen durch den Strallen- und Schie-
nenverkehr vorbelastet. Daher sollen im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung
die zu erwartenden Gerauschimmissionen durch den Straen- und Schienenverkehr er-
mittelt und die Anforderungen an den baulichen Schallschutz dargestellt werden. Auf-
grund der Fortschreibung des Luftreinhalteplans Ruhrgebiet sind seitens der Stadt Essen
ergdnzende MalRnahmen entwickelt worden, die die Einhaltung des Grenzwertes flr
Stickoxyde erreichen sollen. Die Planung sieht dabei die Einrichtung von Umweltspuren
auf dem Essener Innenstadtring vor. Im vorliegenden Projekt betrifft diese Planung auch
Strallenabschnitte der Bernestrale und der Varnhorststralle, die in der vorliegenden
schalltechnischen Untersuchung betrachtet werden sollen. Die relevanten Verkehre
wurden dabei durch ein Verkehrsplanungsbiro ermittelt und der ACCON Kéln GmbH zur
Verfligung gestellt.

Des Weiteren sollen in der schalltechnischen Untersuchung die Auswirkungen des Stra-
Renverkehrs (Mehrverkehr) nach der Umsetzung der Planung ermittelt und beurteilt wer-
den.

Neben den Verkehrsgerduschimmissionen sind zudem die gewerblichen
Gerauschimmissionen durch das in unmittelbarer Nachbarschaft gelegene Parkhaus zu
bericksichtigen. Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung sollen die zu erwarten-
den Gerauschimmissionen am neu geplanten Gebaudekoérper des Blrgerrathauses er-
mittelt und gemaf der TA Larm beurteilt werden.

Zudem sind neben den gewerblichen Gerduscheinwirkungen ebenfalls die gewerblichen
Gerauschauswirkungen in der Nachbarschaft durch die Nutzung der geplanten Tiefgarage
des Bulrgerrathauses sowie des Anlieferbereiches zu berlcksichtigen. In der
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schalltechnischen Untersuchung sollen die zu erwartenden Gerduschimmissionen im
Umfeld des Blrgerrathauses ermittelt und gemaf der TA Larm beurteilt werden.

Die ACCON KéIln GmbH wurde von der Stadt Essen beauftragt, eine entsprechende Un-
tersuchung im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens durchzufihren.

Die vorliegende gutachterliche Stellungnahme dokumentiert die hierzu durchgefiihrten
Berechnungen und Beurteilungen.
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2
2.1

Grundlagen der Beurteilung

Vorschriften, Normen, Richtlinien, Literatur

Fur die Berechnungen und Beurteilungen wurden benutzt:

(1]

(2]

(3]

[4]

[5]

[6]

(7]

(8]

(9]
[10]

(1]

[12]

[13]

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
gen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgdnge BImSchG "Bundes-
Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. | S. 1274; 2021 | S. 123), das zuletzt durch Artikel 2 Absatz 1 des Gesetzes
vom 9. Dezember 2020 (BGBI. | S. 2873) geandert worden ist"

Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke (Baunutzungsverordnung -
BauNVO) "Baunutzungsverordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 21.
November 2017 (BGBI. | S. 3786)"

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm), Geandert durch
Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)

Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) "Verkehrslarmschutzverordnung
vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom
4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) geandert worden ist"

Berechnung des Beurteilungspegels fir Schienenwege (Schall 03), Anlage zur Ver-
kehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV)

Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmung NRW (VV TB NRW), Runderlass
des Ministeriums fur Heimat, Kommunales, Bau und Gleichstellung — 614 — 408 (7.
Dezember 2018)

Korrektur redaktioneller Fehler beim Vollzug der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm - TA Larm; Bundesministerium fir Verkehr und digitale Infrastruktur,
Eisenbahn Bundesamt (Az.: IG | 7 - 501-1/2) Bonn 07.07.2017

DIN 18005-1, Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die
Planung, Juli 2002

Beiblatt 1 zur DIN 18005, Juli 2002

DIN ISO 9613-2 E, ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren, September 1997

DIN 4109-1:2018-01, "Schallschutz im Hochbau", Teil 1: Mindestanforderungen,
Januar 2018

DIN 4109-2:2018-01, "Schallschutz im Hochbau", Teil 2: Rechnerische Nachweise
der Erfullung der Anforderungen, Januar 2018

Gesetz zur Einsparung von Energie in Gebauden EnEG - "Energieeinsparungsge-
setz in der Fassung der Bekanntmachung vom 1. September 2005 (BGBI. | S.
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[14]

[19]

[16]
[17]

(18]

[19]

2684), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 4. Juli 2013 (BGBI. | S. 2197)
geéandert worden ist"

Anlagentechnik bei Gebduden (Energieeinsparverordnung - EnEV), vom 24. Juli
2007, die zuletzt durch Artikel 3 der Verordnung vom 24. Oktober 2015 (BGBI. | S.
1789) gedndert worden ist

RLS-90 "Richtlinie fur den Larmschutz an StralRen", Ausgabe 1990, Der Bundesmi-
nister fur Verkehr

Parkplatzlarmstudie 2007; Bayerisches Landesamt fur Umwelt, 6. Auflage

DIN 1946-6, Raumlufttechnik - Teil 6: Luftung von Wohnungen; Anforderungen,
Ausfiuihrung, Abnahme (VDI-Luftungsregeln), Ausgabe Oktober 1998

VDI 2719, Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen (August
1987)

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwa-
gen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und
Verbrauchermérkten sowie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Ver-
brauchermarkten, Larmschutz in Hessen, Heft 3, Hessisches Landesamt fir Umwelt
und Geologie 2005

Folgende Unterlagen und Daten wurden im Weiteren fir die Bearbeitung der Untersu-

chung verwendet:

[20]
[21]
[22]
(23]
[24]

[25]
[26]

[27]

Bebauungsplan Nr. 8/83 der Stadt Essen
Bebauungsplan Nr. 4/85 der Stadt Essen
Bebauungsplan Nr. 42/72 der Stadt Essen
Bebauungsplan Nr. 110 der Stadt Essen

Auszug aus dem Bebauungsplan Nr. 01/18 ,BernestralRe / Steeler Strale” der Stadt
Essen (Ubermittelt von der Stadt Essen im Januar 2020)

Gestaltungskonzept des Burgerrathauses (Ansichten, Grundriss)

Schienenverkehrsdaten (Deutsche Bahn AG) fiir die Schienenstrecken 2160, 2161,
2163, 2164 fur das Prognosejahr 2030

Verkehrsdaten gemaf der Stralenverkehrszahlung (RK GmbH); Stand 12.10.2020

Weiterhin wurden die folgenden Daten aus dem Geodatenserver NRW genutzt:

(28]

[29]

Digitales Gelandemodell (DGM1)

Land NRW (2021) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)

Datensatz (URI): https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DGM1

Digitales Gebaudemodell (LOD1)
Land NRW (2021) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)
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Datensatz (URI): https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/3D-GM-LoD1

[30] Deutsche Grundkarte (DGKS5)
Land NRW (2021) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)
Datensatz (URI):https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DENWDGKS5

[31] Digitale Orthofotos (DOP20)
Land NRW (2021) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)
Datensatz (URI):https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DOP20

2.2 Orientierungswerte des Beiblattes 1 zur DIN 18005

Die DIN 18005 [8] selbst enthalt eine Sammlung vereinfachter Berechnungsverfahren, die
dem Planer auch ohne vertiefende Kenntnisse die Méglichkeit geben soll, die Gerdusch-
situation rechnerisch abzuschatzen. Im Beiblatt 1 [9], das jedoch nicht Teil der Norm ist,
werden ,winschenswerte” Zielwerte zum Larmschutz je nach Eigenarten der jeweiligen
Baugebiete aufgefuhrt. Diese Orientierungswerte haben nicht den Charakter normativ
festgelegter Grenzwerte, sie sollen daher als "Orientierungshilfe" bzw. als "grober Anhalt"
herangezogen werden’.

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 heil}t es:

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht
einhalten. Wo im Rahmen der Abwégung mit plausibler Begriindung von den Orien-
tierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange (iberwiegen, sollte
moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen (z. B. geeignete Ge-
bédudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmalBnahmen - ins-
besondere fiir Schlafréume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

(...)

Uberschreitungen der Orientierungswerte (...) und entsprechende MalBnahmen zum
Erreichen ausreichenden Schallschutzes (...) sollen im Erlauterungsbericht zum Fla-
chennutzungsplan oder in der Begriindung zum Bebauungsplan beschrieben und
gegebenenfalls in den Planen gekennzeichnet werden.

Aus dem Entwurf des Bebauungsplans [24] geht hervor, dass der gesamte Geltungsbe-
reich als Kerngebiet (MK) festgesetzt werden soll.

T vergl. hierzu Oberverwaltungsgericht NRW, 7 D 48/04.NE, vom 16.12.2005
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Fur Kerngebiete (MK) werden im Beiblatt zur DIN 18005 folgende Orientierungswerte
genannt:

tags 65 dB(A) und
nachts 55 /50 dB(A)

Dabei soll der niedrigere Nachtwert fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie flr
Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten. Die Larmvorbelastung wird
im vorliegenden Fall durch den StraRenverkehrslarm hervorgerufen.

2.3 Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Die Gerauschimmissionen gewerblicher Nutzungen sind gemafR der TA Larm [4] zu
beurteilen. Im vorliegenden Fall sollen sowohl die Gerauscheinwirkungen in das Plange-
biet durch die Nutzung eines bestehenden Parkhauses als auch die zu erwartenden Ge-
rauschauswirkungen auf die umliegende Wohnbebauung durch die Nutzung der geplan-
ten Tiefgarage und des Anlieferbereiches ermittelt und beurteilt werden.

Gemall den vorliegenden Bebauungsplanen ([20] bis [23]) in der Umgebung des
Plangebietes, sind die Bereiche als Kerngebiete (MK) bzw. als Allgemeines Wohngebiet
(WA) festgesetzt. Das Plangebiet selber soll ebenfalls als Kerngebiet (MK) festgesetzt
werden.

In Kerngebieten (MK) sind gemaR TA Larm die folgenden Richtwerte durch die Summe
aller gewerblichen Gerauscheinwirkungen einzuhalten:

tags 60 dB(A) und
nachts 45 dB(A)
Der Beurteilungszeitraum ,tags“ dauert von 6.00 Uhr bis 22.00 Uhr und betragt

16 Stunden. In der Nachtzeit ist die ungunstigste, lauteste volle Stunde zwischen
22.00 Uhr und 6.00 Uhr zu beurteilen.

Der Immissionsrichtwert gilt zudem gemall Nummer 6.1 TA Larm als Uberschritten, wenn
wahrend der Tagzeit ein einzelnes, kurzzeitiges Gerduschereignis den Richtwert um mehr
als 30 dB(A) tags und nachts um mehr als 20 dB(A) Uberschreitet. Somit liegt in Gebieten
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mit dem Schutzanspruch entsprechend von Kerngebieten (MK) z.B. eine Richtwertiber-
schreitung aufgrund der Spitzenpegel dann vor, wenn einzelne Vorgange kurzzeitige
Immissionspegel von tags mehr 90 dB(A) und nachts von mehr als 65 dB(A) verursachen.

Die Lage und Abgrenzung der Grundstlicke bzw. die Bereichsgrenzen werden in der Abb.
2.3.1 dargestellt.
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Abb. 2.3.1 Auszug aus dem Vorabzug des Bebauungsplans der Stadt Essen [24]

Fur den zuvor dargestellten Geltungsbereich liegt ein Gestaltungskonzept [25] vor.
Gemal der Nummer A 1.3 der TA Larm ,Malgeblicher Immissionsort® liegt der
mafgebliche Immissionsort bei bebauten Flachen 0,5 m auflerhalb vor der Mitte des
geodffneten Fensters des vom Gerdausch am starksten betroffenen schutzbedurftigen
Raumen gemal der DIN 4109. In der vorliegenden Untersuchung werden die
malgeblichen Immissionsorte beispielhaft unter Berlcksichtigung des aktuellen
Gestaltungskonzeptes bertcksichtigt.
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Aufgrund der unterschiedlichen Betrachtungsweisen fur die Gerduscheinwirkungen und
die Gerauschauswirkungen, sind unterschiedliche Immissionsorte relevant. Der Ubersicht
halber werden alle betrachteten Immissionsorte zusammen in einer Tabelle und
Abbildung dargestellt. Aus der jeweiligen Bezeichnung ist dabei eindeutig zuzuordnen,
welche Immissionsorte fur die jeweiligen Berechnungsvarianten bertcksichtigt werden.

Tabelle 2.1 Lage und Bezeichnung der Immissionsorte innerhalb des
Bebauungsplanes
L / Richtwerte
Immissionsort age
Bezeichnung tags nachts
in dB(A) in dB(A)
IP1 Planbebauung 60 45
IP2 Planbebauung 60 45
Tabelle 2.2 Lage und Bezeichnung der Immissionsorte aullerhalb des
Bebauungsplanes
L / Richtwerte
Immissionsort age
Bezeichnung tags nachts
in dB(A) in dB(A)
IP3 Bernestr. 5 60 45
IP 4 Varnhorststr. 2 60 45
IP5 Varnhorststr. 17 60 45
IP6 Varnhorststr. 17 60 45
IP7 Steeler Str. 48 60 45

Da das Verwaltungsgebaude (IP 1 und IP 2) selber ausschliellich fir gewerbliche Zwecke
genutzt werden soll, liegt kein Schutzanspruch fir den Beurteilungszeitraum nachts z.B.
fur Schlafrdume im Sinne der DIN 4109 vor. Der Vollstandigkeit halber wurden die
Immissionsrichtwerte fur den Beurteilungszeitraum nachts jedoch mit aufgefiihrt. Ebenso
werden flr die mafRgeblichen Immissionsorte die aulerhalb des Geltungsbereiches
liegen, sowohl die Richtwerte fir den Beurteilungszeitraum tags als auch nachts
dargestellt.
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Abb. 2.3.2 Lage und Bezeichnung der Immissionsorte (Layer-Grundlage [24] und [25])
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3 Gerauschsituation und Planung

3.1 Ortliche Gegebenheiten

Das Plangebiet liegt nordéstlich des Hauptbahnhofs in Essen. Das Plangebiet wird im
Suden durch die Varnhorststrale sowie im Westen durch die Bernestral’e und im Osten
durch die Steeler StraRe begrenzt. Ostlich und Norddstlich des Grundstiickes befindet
sich die nachstgelegene, bestehende Wohnbebauung. Im Norden liegen die Bestandsge-
baude der ,Alten Synagoge“ und das katholische Pfarramt der Alt-Katholiken. Zudem
verlaufen sidlich des Grundstlicks, parallel zur Varnhorststralle, die Stralenbahngleise
der Linien 103 und 109. Diese minden im Kreuzungsbereich slidwestlich des Grund-
stucks in einen Tunnel.

In den nachfolgenden Abbildungen ist ein Auszug aus dem aktuell vorliegenden Gestal-
tungsentwurf sowie eine 3D-Ansicht des geplanten Gebaudes dargestellt. Die Lage der
umliegenden Strallenabschnitte sowie die Lage der Stralenbahngleise kénnen der
nachfolgenden Abb. 3.1.3 enthommen werden.
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Abb. 3.1.1  Beispieldarstellung des geplanten Birgerrathauses der Stadt Essen (Ansicht
aus Richtung West) [25]
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Abb. 3.1.2  Auszug aus dem Gestaltungsentwurf [25]
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Abb. 3.1.3 Lage des Plangrundstiicks und der Straflen im Bereich des Bebauungspla-
nes (Quelle: Land NRW (2020) Datenlizenz Deutschland -Namensnennung

-Version 2.0 (www.govdata.de/dI-de/by-2-0)
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3.2 Gerauschemissionen durch den StraBenverkehr

Verkehrslarmimmissionen werden im vorliegenden Projekt allgemein nach den RLS-90
(Richtlinien fur Larmschutz an Straflen) [15] berechnet. In diesem Regelwerk ist das
Verfahren detailliert beschrieben, sodass hier nur eine kurze Erlduterung erfolgt. Nach
diesem Verfahren werden zundchst Emissionspegel in Abhangigkeit des
Verkehrsaufkommens und des StraRenzustandes berechnet, aus denen unter
Beriicksichtigung von Abschirmungen und Reflexionen sowie Dampfungen auf dem
Ausbreitungsweg die Immissionspegel an bestimmten Immissionspunkten ermittelt
werden.

Aus dem malfgeblichen stiindlichen Verkehrsaufkommen M und dem prozentualen Lkw-
Anteil p werden die Emissionspegel Lne berechnet, die unter standardisierten Bedingun-
gen die Gerauschsituation in 25 m Abstand zu einem Fahrstreifen beschreiben. Dabei
erfolgen die Berechnungen getrennt nach Tageszeit (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr) und Nacht-
zeit (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr).

In der vorliegenden Untersuchung werden die Stralen in unmittelbarer Nahe zum
Plangebiet  bertcksichtigt. Zur belastbaren Prognose der zu erwartenden
Verkehrsbelastungen wurde von der Rudolf Keller Verkehrsingenieure GmbH eine
Verkehrsuntersuchung durchgefihrt. In der Untersuchung wurden dabei unter anderem
die Verkehrsbelastungen fir den Prognose-Nullfall und den Prognose-Planfall fur die
nachfolgend aufgefihrten Stralenabschnitt Gbermittelt. Die Lage und Bezeichnung der
berlcksichtigten Stralenabschnitte kénnen der nachfolgenden Abbildung entnommen
werden.
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Abb. 3.2.1 Lage und Kennzeichnung der berlcksichtigten StraRenabschnitte

In der nachfolgenden Tabelle sind die Emissionsparameter der betrachteten Stral3enab-
schnitte dargestellt.
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Tabelle 3.1 Emissionsparameter fur den Prognose-Planfall [27]

StraRenabschnitt Kf“:tlh Klfv:;h ‘I;: EA': dLBm(i() dLBm(EK)
Q1_Varnhorststrale_P1 492 63 9,0 13,5 62,4 547
Q2_Varnhorststrale_P1 151 12 52 7,2 55,8 455
Q3_Varnhorststrale_P1 22 1 2,7 0,0 46,2 31,3
Q4_Varnhorststrale_P1 129 11 5,6 7,9 55,3 454
Q5_Varnhorststralle_P1 340 53 11,1 15,4 61,4 54 4
Q6_Bernestrale_P1 419 41 6,7 12,4 60,9 52,5
Q7_Bernestrale_P1 1.046 159 7,2 7,0 65,0 56,8
Q8_Schitzenbahn_P1 1.693 291 7,7 6,9 67,3 59,4
Q9_I. Dellbrugge_P1 180 7 4,2 17,5 53,6 43,6
Q10_I. Dellbriigge_P1 197 20 52 5,9 54,5 44 8
Q11_Schutzenbahn_P1 1.617 277 7,2 6,2 66,9 58,9
Q12_Bernestralle_P1 1.154 148 6,4 7,2 65,2 56,5
Q13_Bernestralle_P1 179 22 10,9 11,6 58,5 49,7
Q14_Varnhorststrale_P1 454 62 10,3 10,7 62,4 53,9
Q15_Varnhorststrale_P1 430 63 10,2 13,5 62,2 547
Q16_Bernestrale_P1 363 41 7,7 12,4 60,6 52,5

Ein Auszug mit der Kennzeichnung der Stralenabschnitte aus dem digitalen
Berechnungsmodell ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellit.
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Abb. 3.2.2  Lage und Kennzeichnung der berlicksichtigten Strallenabschnitte aus dem
digitalen Berechnungsmodell (Quelle Bild: [31])

3.3 Gerauschemissionen durch den Schienenverkehr

Verkehrslarmimmissionen von Schienenwegen werden allgemein nach der Schall 03 [5],
Ausgabe 2014 (Berechnung des Beurteilungspegels) fur Schienenwege berechnet. Die
Schallimmissionsberechnungen kénnen aufgrund der Komplexitat des Berechnungsver-
fahrens nur mit der Unterstitzung von Spezialsoftware durchgefiihrt werden. Fir das hier
verwendete Rechenprogramm ,CadnaA“ der Firma DataKustik wurde vom Hersteller die
Konformitat nach DIN 45687 erklart.
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In der Schall 03 (Anhang 2 zur 16. BiImSchV) [5] ist das Verfahren detailliert beschrieben,
so dass hier nur eine kurze Erlauterung erfolgt. Bei der Berechnung erfolgt eine Aufteilung
der Gerdusche in Rollgerdusche, Antriebsgerausche, Aggregatgerdusche, aerodynami-
sche Gerausche und Zuordnung auf 3 Quellhéhen (Héhenbereiche) in Héhe von 0 m, 4 m
und 5 m Uber Schienenoberkante (SO).

Der Beurteilungspegel L; von Schienenwegen wird getrennt flr den Beurteilungszeitraum
Tag (6 Uhr bis 22 Uhr) und den Beurteilungszeitraum Nacht (22 Uhr bis 6 Uhr) berechnet.
Grundlage fur die Berechnung des Beurteilungspegels sind die Anzahl der Zige der je-
weiligen Zugart sowie die Geschwindigkeiten auf dem zu betrachtenden Abschnitt einer
Bahnstrecke. Dabei erfolgt die Berechnung spektral in Oktavbandern.

Ausgangsgrée fur die Berechnung von Bahnstrecken nach dem Verfahren der Schall 03
ist der langenbezogene Schallleistungspegel Lwasnmr,. Der Emissionspegel berechnet
sich fur jede Zugklasse i nach folgender Beziehung:

Ly tnmrzt = Qs hmpe T A8 np, T101g o dB+b;, lgth +Z‘(clﬂ11 m.cC2f b ) +Z K,
050 Vo c k

mit

aahmpFz A-bewerteter Gesamtpegel der ldngenbezogenen Schallleistung bei der
Bezugsgeschwindigkeit vO=100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittli-
chem Fahrflachenzustand, nach Beiblatt 1 und 2, in dB

AathmFz Pegeldifferenz im Oktavband f in dB

na: Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit

NQ,o: Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit

bthm: Geschwindigkeitsfaktor

Vo Bezugsgeschwindigkeit (=100 km/h)

Y (clthm+ C2thm): Summe Pegelkorrekturen fur Fahrbahnart und Fahrflache in dB

YK Summe Pegelkorrekturen fur Bricken u. Auffalligkeit von Gerauschen in

dB

Bei Verkehr von ng, Fahrzeugeinheiten pro Stunde der Art F, wird der langenbezogene
Schallleistungspegel im Oktavband f und Héhenbereich h berechnet nach:

LW'A,I‘,h = IOIg [ Z nFZIOO"l Ly s b e J dB

m,Fz

Die Verkehrsbelastungen auf den Schienenstrecken wurden entsprechend den zur Ver-
fugung gestellten Angaben der Deutsche Bahn AG flir den Prognosehorizont 2030 be-
ricksichtigt. Konkret wurden dabei die Schienenstrecken 2160, 2161, 2163, 2164 und
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2291 [26] beriicksichtigt.

Um die Verkehrsbelastungen auf den relevanten Abschnitten der StraRenbahn sudlich
des Plangebietes detailliert erfassen zu kénnen, wurden die online zur Verfigung stehen-
den Fahrplane der Ruhr Bahn VRR ausgewertet und die sich durchschnittlich ergebenden
Zugverkehrsbelastungen auf den jeweiligen Abschnitten ermittelt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die ermittelten Emissionsparameter fur die
Schienenabschnitte dargestellit.

Tabelle 3.2Emissionsparameter der Schienenstrecken je Strecke

Lw' "
Bezeich ID Fahrbah
ezeichnung Tag o ahrbahn
dB(A))m | dB(A)/m
Strecke 2160 S001 812 757 Schwellengleis im
’ ’ Schotterbett
Strecke 2161 S002 75.4 739 Schwellengleis im
’ ’ Schotterbett
Strecke 2163 S003 78.8 757 Schwellengleis im
’ ’ Schotterbett
Strecke 2164 S004 74 4 672 Schwellengleis im
’ ’ Schotterbett
Strecke 2291 sS005 84 5 798 Schwellengleis im
’ ’ Schotterbett

1) Zuschlage fir den Kurvenradius, Briickenaufbauten wund Fahrbahnuntergrund wurden im
Berechnungsmodell emissionsseitig bei den Quellen beriicksichtigt

In den nachfolgenden Tabellen (Tabelle 3.4 wund Tabelle 3.5) sind die
Verkehrsbelastungen der Stralenbahnabschnitte sowie die sich ergebenden
Emissionspegel je Fahrtrichtung dargestellt. Dabei wurde ein durchschnittlicher
Jahreswert der Fahrbewegungen ermittelt. Hierzu wurden die Verkehrsbelastungen an
den jeweiligen Wochentagen (Montag bis Freitag) sowie an Samstagen und an Sonn- und
Feiertagen ausgewertet.
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Tabelle 3.3

Anzahl der unterschiedlichen Tage im Jahr 2021

Bezeichnung

Anzahl Tage "

Wochentage (Montag bis Freitag) 261
Samstage 52
Sonn- und Feiertage 52

" Bei der Bestimmung der Anzahl der jeweiligen Tage wurde das Kalenderjahr (Jahr 2021) bericksichtigt,
da das Jahr 2020 ein Schaltjahr war

Tabelle 3.4Fahrbewegungen der Linie 103 und 109 je Richtung

Fahrstrecken der Linie 103 und Richtung Richtung
anrstrecken der Linie un Durchschnitt Durchschnitt
109 Rathaus
Hollestr. E
ssen
Tags montags - freitags 170 90
6.00 bis samstags 91 138 59 78
22.00 Uhr | 5onn- und feiertags 51 48
Nachts montags - freitags 18 11
22.00 bis |samstags 5 14 4 9
6.00 Uhr | sonn- und feiertags 5 4
Tabelle 3.5 Emissionsparameter der Strafdenbahnstrecke je Richtung
Lw' "
Bezeichnung ID Fahrbahn
Tag Nacht
dB(A)/m dB(A)/m
Richtung Hollestrage S006 74,6 g2 | StraRenbundiger
Bahnkérper
Richtung Strallenbundiger
Rathaus Essen S007 77,0 70,1 Bahnkérper

1) Zuschlage fiur den Kurvenradius und Bodenbelag sowie der Zuschlag fir Schienenstrecken auf
Briickenbauten wurden im Berechnungsmodell emissionsseitig bei den Quellen beriicksichtigt

In der nachfolgenden Abbildung sind die verschiedenen Schienenstreckenabschnitte dar-

gestellt und gekennzeichnet. Somit ist eine eindeutige Zuordnung der jeweiligen Strecken-

abschnitte méglich.
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Abb. 3.3.1  Darstellung der Schienenstrecken mit Bezeichnung (Quelle Luftbild: [31])

34 Gerauschemissionen durch das Parkhaus

Neben den Gerduscheinwirkungen durch den Stralen- und Schienenverkehr, sollen
ebenfalls die Gerauschimmissionen durch das nérdlich gelegene Parkhaus auf das
geplante Verwaltungsgebaude ermittelt und beurteilt werden. In Abstimmung mit der Stadt
Essen werden dabei ausschlieRlich die Gerdusche im unmittelbaren Bereich der Ein- und
Ausfahrt an der Steeler Stral’e beriicksichtigt, da die Gerausche durch die Parkvorgange
auf den Parkhausetagen aus schalltechnischer Sicht nicht relevant sind, da der
Parkbereich durch bestehende Wohngebaude zur geplanten Bebauung hin abgeschirmt
ist.

Da genaue Angaben zu den vorhandenen Stellplatzen innerhalb des Parkhauses sowie
zu den Pkw-Bewegungen nicht vorliegen, wird die Anzahl der Stellplatze auf der
Grundlage von &ffentlich zuganglichen Daten (z.B. Luftbildern aus Google Maps)
abgeschatzt und die Anzahl der zu erwartenden Pkw-Bewegungen gemaf



Bericht-Nr.: ACB 0521 - 408520 - 722 Seite 25 QIENEWSDULQ

Literaturansatzen aus der Parkplatzlarmstudie [16] beriicksichtigt. In den Berechnungen
wird davon ausgegangen, dass auf den Parketagen insgesamt ca. 100 Stellplatze zur
Verfugung stehen. Ausgehend der Ansatze fur gebuhrenpflichtige Parkhauser
(Innenstadt, allgemein zuganglich) [16] ist im Beurteilungszeitraum tags mit 0,5
Bewegungen je Stellplatz und Stunde auszugehen. In der lautesten Nachtstunde ist mit
maximal 0,04 Bewegungen je Stellplatz und Stunde zu rechnen. Somit ergeben sich bei
100 Parkplatzen insgesamt 800 Pkw-Bewegungen im Beurteilungszeitraum tags und 4
Pkw-Bewegungen innerhalb der lautesten Nachtstunde. Da es sich bei dem geplanten
Gebaude lediglich Buronutzungen vorgesehen sind, ergibt sich kein Schutzanspruch fur
den Beurteilungszeitraum nachts (z.B. fur Schlafrdume oder Kinderzimmer). Daher
werden nachfolgend keine weiteren Emissionsparameter fur Vorgdnge im
Beurteilungszeitraum nachts dargestellt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Emissionsparameter fur die Ein- und Ausfahrt
dargestellt.

Tabelle 3.6Emissionsparameter der Parkhauszufahrt (je Fahrstrecke)

ID / Bezeichnung: Ein- bzw. Ausfahrt Parkhaus
Art der Fahrbahnoberfliche ‘ Asphalt ‘ Kstro® 0,0 dB(A)
Bewegungen
Pkw Lkw Kfz M P D, LmEi

tags gesamt 400 /d 0/ 400 /d 25,00 /h 0,0% -8,8 42,5 dB(A)
tags auRerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 400 /d 0/ 400 /d 25,00 /h 0,0% -8,8 42,5 dB(A)
tags innerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 0/ 0 0/d 0,0%
ung. Nachtstunde 0/h 0/h 0/h 0,0%
Emissionspogel Lngs 42,5 dB(A) Lw' 61,7 dB(A) /m

Lmen Lw'n

Neben den Pkw-Bewegungen im Bereich der Fahrstrecken der Ein- und Ausfahrt sind
ebenfalls die Gerausche durch die Schallabstrahlung Uber das Parkhaustor zu
beriicksichtigen. Diese Schallabstrahlung tritt bei der Durchfahrt der Fahrzeuge durch das
Tor des Parkhauses auf. In der Parkplatzlarmstudie wird diese Thematik fur die Nutzung
von Tiefgaragenrampen beschrieben. Da die Gerduschcharakteristik bei Ausfahrten von
Parkhdusern und Tiefgaragen identisch ist, werden die Emissionsparameter des
Parkhauses in Anlehnung an die Untersuchungsergebnisse flr eingehauste
Tiefgaragenrampen gemaf Abschnitt 8.3.2 [16] hergeleitet.

Dabei ist gemal den Angaben aus der Parkplatzlarmstudie ebenfalls die
Richtcharakteristik der Schallabstrahlung zu beachten. Seitlich des Garagentors bzw. des
Einfahrtbereiches (90° zur senkrechten Richtung) treten um ca. 8 dB(A) geringere
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Schallpegel auf. Die Abstrahlung wird dabei durch folgende Zusammenhange definiert:
Lw-1n = 50 dB(A) + 10 Ig (B * N)
dL(90°) = - 8 dB(A)
mit B * N Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stunde

Die Schallabstrahlung Uber die Offnungsflache im Bereich der Ein- und Ausfahrt wird fir
die Tiefgarage mit einem flachenbezogenen Schallleistungspegel von L« 1n = 67 dB(A)/m?
tags bertcksichtigt.

In der nachfolgenden Abbildung sind die Schallemissionsquellen (blau) dargestellit.

Fahrstrecken
(Ein- und Ausfahrt)

Abb. 3.41 Auszug aus dem Berechnungsmodell mit Kennzeichnung der
Schallemissionsquellen
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3.5 Gerdauschemissionen durch die geplante Tiefgarage und der
Anlieferungen

Gemal den Angaben der Stadt Essen soll unter dem neuen Verwaltungsgebdude eine
Tiefgarage errichtet werden. Wie bereits in Abschnitt 2.3 erlautert, sollen die zu erwarten-
den Gerausche durch die Nutzung der geplanten Tiefgarage an den Nachbargebduden im
Rahmen des vorbeugenden Immissionsschutzes ermittelt und beurteilt werden. Dabei
werden die zu erwartenden, gewerblichen Pkw-Bewegungen auf der Grundlage der
Verkehrsbelastungen entsprechend der Verkehrsuntersuchung [27] bertcksichtigt.

Nach der Parkplatzlarmstudie ist auf der Grundlage von Messergebnissen an einge-
hausten Tiefgaragenrampen nachgewiesen, dass eine Berechnung der Schallemissionen
der Zu- und Abfahrten vor dem Garagentor gemafR den RLS-90 auf der ,sicheren Seite*
liegt. Fur ein moglichst einfaches Rechenverfahren wird der langenbezogene
Schallleistungspegel aus dem Zu- und Abfahrverkehr sowie dem Fahrverkehr auf nicht
eingehausten Rampen bzw. auf den Fahrstrecken vor den Garagentoren anhand des
Schallemissionspegels Lm e nach den RLS-90 nach folgendem Zusammenhang ermittelt:

Lw.1h = Lme + 19 dB(A)

Bei der Berechnung des Emissionspegels Lme nach RLS-90 [15] wird eine Geschwindig-
keit von 30 km/h angesetzt (unterster Giltigkeitsbereich der Berechnungsformel), obwohl
die Geschwindigkeiten auf der Rampe und auch im Bereich der Zufahrt niedriger liegen
werden. Die Steigung der Tiefgaragenrampe, eventuelle Korrekturen fur unterschiedliche
Strallenoberflachen (RLS-90, Tabelle 4) sowie die Anzahl an Fahrzeugbewegungen je
Stunde sind bei der Berechnung des Emissionspegels Lme gemal den Vorgaben der
RLS-90 zu berucksichtigen. Dabei liegen derzeit ebenfalls keine Angaben zu der geplan-
ten maximalen Steigung der jeweiligen Tiefgaragenrampen vor. Beispielhaft wird fur alle
Rampenbereiche eine Steigung / Gefélle von 15 % berucksichtigt. Die Schallausbreitung
wird gemaR TA Larm nach der Norm DIN ISO 9613-2 berechnet.

Gemal den Ubermittelten Beschreibungen der Stadt Essen sowie den Informationen aus
der Ubermittelten Verkehrsuntersuchung geht hervor, dass durch das geplante
Burgerrathaus lediglich zusatzlicher Pkw- und Anlieferungsverkehr im
Beurteilungszeitraum tags auftritt. Der Vergleich der Verkehrsbelastungen fur den
Prognose-Nullfall und dem Prognose-Planfall zeigt, dass pro Tag insgesamt im Planfall
mit dem Burgerrathaus an dem StraRenabschnitt im Bereich der Tiefgarage 1.098 Pkw-
Fahrten auftreten. Diese Fahrten sind der geplanten Tiefgarage, sowohl im Bereich der
Einfahrt als auch der Ausfahrt zuzuordnen. Fur die Fahrstrecken der Zufahrt werden die
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nachfolgenden Emissionsparameter bertcksichtigt.

Tabelle 3.7Emissionsparameter der Fahrstrecke der Tiefgarage (Ausfahrt)

ID / Bezeichnung: Fahrstrecke Tiefgarage
Art der Fahrbahnoberflache | Asphalt | Kewo® | 0,0 dB(A)
Bewegungen
Pkw Lkw Kfz M P D, LmEi

tags gesamt 1098 /d 0/ 1098 /d 68,63 /h 0,0% -8,8 46,9 dB(A)
tags auBerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 1098 /d 0/d 1098 /d 68,63 /h 0,0% -8,8 46,9 dB(A)
tags innerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 0/d 0/d 0/d 0,0%
ung. Nachtstunde 0/h 0/h 0/h 0,0%
Emisslonspegel Lings 46,9 dB(A) L' 66,1 dB(A) /m

Linen Lw'n

Tabelle 3.8Emissionsparameter der Fahrstrecke der Tiefgaragenrampe

ID / Bezeichnung: Fahrstrecke Tiefgarage Rampe - Steigung: 15 %
Art der Fahrbahnoberflache Asphalt Kstro® 0,0 dB(A)

Steigung: 15,0% Dstq 6,0 dB(A)

Bewegungen
Pkw Lkw Kfz M P D, Lmi
tags gesamt 1098 /d 0/d 1098 /d 68,63 /h 0,0% -8,8 52,9 dB(A)
tags auBerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 1098 /d 0/d 1098 /d 68,63 /h 0,0% -8,8 52,9 dB(A)
tags innerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 0 0/d 0/ 0,0%
ung. Nachtstunde 0/h 0/h 0/h 0,0%
Emisslonspegel Lon et 52,9 dB(A) L't 72,1 dB(A) /m
Lmen Lw'n

In der Parkplatzlarmstudie wird zwischen Tiefgaragen mit eingehausten Tiefgaragenram-
pen sowie nicht eingehausten Rampen unterschieden. Dabei ist im vorliegenden Pla-
nungsfall zwischen dem nicht eingehausten Rampenbereich (Fahrstrecken) sowie dem
eingehausten Bereich innerhalb der Tiefgarage zu unterscheiden. Die Ausfahrt der Pkw
aus der Tiefgarage soll sudoéstlich des geplanten Verwaltungsgebaudes ulber die
Varnhorststrale erfolgen. Nordwestlich des geplanten Gebadudekomplexes ist die
Tiefgarageneinfahrt mit Anbindung an die Bernestrale geplant. Ein erster
Gestaltungsentwurf ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.
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Abb. 3.6.1  Auszug aus dem Gestaltungsentwurf der Stadt Essen mit Kennzeichnung
der Tiefgaragenbereiche

Gemal der Parkplatzlarmstudie, Abschnitt 8.3.2 ist bei eingehausten Tiefgaragenrampen
die Schallabstrahlung Uber das bei der Ein- und Ausfahrt geéffnete Garagentor ebenfalls
zu berucksichtigen. Dabei ist jedoch ebenfalls die Richtcharakteristik der Schallabstrah-
lung zu beachten. Seitlich des Garagentors bzw. des Einfahrtbereiches (90° zur senk-
rechten Richtung) treten um ca. 8 dB(A) geringere Schallpegel auf. Die Abstrahlung wird
dabei analog zu den Herleitungen des Parkhauses durch folgende Zusammenhéange
definiert:

Lw-1n = 50 dB(A) + 10 Ig (B * N)
dL(90°) = - 8 dB(A)

mit B*N Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stunde

Unter Berlcksichtigung der vorgenannten 1.098 Pkw-Fahrten pro Tag, ergibt sich fur die
Schallabstrahlung Uber das Tiefgaragentor ein flachenbezogener Schallleistungspegel
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von
Lwa" = 68,4 dB(A)/m?>.

Im Berechnungsmodell werden die Tiefgarageneinfahrt und die Ausfahrt durch vertikale
Schallemissionsquellen im Bereich der Zufahrten modelliert.

Neben den Tiefgaragenmodalitdten sind auch die Anlieferungen mittels Lkw am
Burgerrathaus zu berucksichtigen. Der Vergleich der Verkehrsbelastungen fir den
Prognose-Nullfall und dem Prognose-Planfall zeigt, dass pro Tag insgesamt im Planfall
mit dem Birgerrathaus an dem Stralenabschnitt im Bereich der Lkw-Andienung pro Tag
5 Fahrten von Fahrzeugen mit einer Gesamtmasse von mehr als 3,5t auftreten. Da am
Burgerrathaus, mit  Ausnahme der  Anlieferungen, keine Fahrten von
Schwerverkehrsfahrzeugen zu erwarten sind, sind diese Fahrten den Lkw-Anlieferungen
zuzuordnen. Die Lkw fahren im Norden Uber die Steeler Strale auf das Grundstuck zur
Ostlich am Gebaude geplanten Anlieferbereiches. Nach den Verladetatigkeiten verlassen
die Fahrzeuge das Geldnde wieder Uber die sudliche Ausfahrt an der Varnhorststrale.
Eine Angabe zu den potentiellen Palettenverladungen liegt der ACCON Kéln GmbH nicht
vor. Die zu erwartenden Anlieferungsmodalitdten werde daher auf der Grundlage
vergleichbarer Projekte abgeschatzt. Insgesamt wird davon ausgegangen, dass sich pro
Lkw 10 Palettenverladungen ergeben. In den nachfolgenden Tabellen sind die
Emissionsparameter der Lkw-Anlieferungen und der Verladevorgange dargestellt.

Tabelle 3.9Emissionsparameter der Lkw-Fahrstrecken

Vorgang Anz./Tq /': 101g(N) | Anteilp | '° lif) drges | RZ_Llwrln_ Ry
dB dB dB dB(A)/m
Lkw-Fahrstrecke > 7,5 t v 10 km/h Lwo 103,0 Lwo' 1n 63,0
gesamter Tag (Tg=16h) 5 0,31 -5,1 100,0 % 0,0 0,0 57,9 57,9
auBerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 5 0,31 -5,1 100,0 % 0,0 0,0 57,9 57,9
innerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 0 0,00 0,0 % 6,0
lauteste Nachtstunde 0 0,00
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Tabelle 3.10 Emissionsparameter der Rangiervorgange bei Anlieferungen

Vorgang Anz./Tg /': 10 1g(N) | Anteil p 12 Iiif) drzges o0 Rz Iiwm. Rz
dB dB dB dB(A)
Rangiervorgange (Dauer ca. 3 min) Lwo, 1 87,0
gesamter Tag (Tg=16h) 5 0,31 -5,1 100,0 % 0,0 0,0 81,9 81,9
auBerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 5 0,31 -5,1 100,0 % 0,0 0,0 81,9 81,9
innerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 0 0,00 0,0 % 6,0
lauteste Nachtstunde 0 0,00
Ruckfahrwarner (Dauer ca. 30 s) Lw 108 Lwo,1n 87,2
gesamter Tag (Tg=16h) 5 0,31 -5,1 100,0 % 0,0 0,0 82,2 82,2
auBerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 5 0,31 -5,1 100,0 % 0,0 0,0 82,2 82,2
innerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 0 0,00 0,0 % 6,0
lauteste Nachtstunde 0 0,00
Tabelle 3.11 Emissionsparameter der Palettenverladungen
Vorgang Anz. /Tg /': 10 Ig(N) | Anteil p 1?_ lg:f) dReges | R, Ir:n Rz.
dB dB dB dB(A)

Palettenbeladevorgénge Aufeniiberladerampe (Typ 1) Lwo,1n 84,0
gesamter Tag (Tg=16h) 50 3,13 49 100,0 % 0,0 0,0 88,9 88,9
aulerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 50 3,13 4.9 100,0 % 0,0 0,0 88,9 88,9
innerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 0 0,00 0,0 % 6,0
lauteste Nachtstunde 0 0,00

In der nachfolgenden Abbildung ist ein Auszug aus dem digitalen Berechnungsmodell
dargestellt, in dem die wesentlichen Schallemissionsquellen gekennzeichnet und
bezeichnet sind.
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Abb. 3.5.2 Auszug aus dem Berechnungsmodell mit Kennzeichnung der
Schallemissionsquellen der geplanten Tiefgaragen



Bericht-Nr.: ACB 0521 - 408520 - 722 Seite 33 Q&NEWSDULQ

4 Berechnung der Gerduschimmissionen fiir die
Verkehrsgerauschsituation

4.1 Allgemeines

Zur Berechnung der Schallimmissionen wird das EDV-Programm ,CadnaA, Version 2021
MR 1 der Firma DataKustik eingesetzt. Die Digitalisierung des Untersuchungsgebietes
(digitales Gelandemodell) und der angrenzenden Bebauung erfolgt weitgehend durch den
Import der vorliegenden Datenbestande [28] und [29] sowie der Plane. Die Karten im
nachfolgenden Abschnitt 4.2 basieren auf dem digitalen Untersuchungsgebiet. Die
Ausbreitungsberechnungen erfolgen dabei streng richtlinienkonform. Unter Berlcksichti-
gung der Pegelminderungen auf dem Ausbreitungsweg, durch Abschirmungen sowie ggf.
der Pegelzunahme durch Reflexionen an Gebaudeflachen wurden die Beurteilungspegel
bestimmt. AuftragsgemaR erfolgt die Darstellung der Berechnungsergebnisse in Form von
Larmkarten fur die Larmarten ,StraBe” und ,Schiene® zusammengefasst unter
Beriicksichtigung beider Larmarten. In Abstimmung mit der Stadt Essen werden die
jeweiligen Pegel in den unterschiedlichen Stockwerken und Fassadenabschnitten
tabellarisch dargestellt. Da das Gebaude ausschliellich fur gewerbliche Zwecke genutzt
werden soll und keine Wohn- und Schlafrdume geplant sind, ergibt sich kein
Schutzanspruch im Beurteilungszeitraum nachts. Der Vollstandigkeit halber erfolgt jedoch
die Darstellung der Pegel fur beide Beurteilungszeitrdume. Die tabellarische Darstellung
wird dabei im Anhang dokumentiert.

Die Bezeichnung, Nummerierung und Lage der betrachteten Fassadenabschnitte kénnen
der nachfolgenden Abbildung enthommen werden.
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Abb. 4.1.1 Lage und Kennzeichnung der Fassadennummerierungen

Um einen weiteren Uberblick Uber die zu erwartenden Geraduschimmissionen durch den
StraRen- und Schienenverkehr zu bekommen, werden die zu erwartenden
Gerauschimmissionen fir die Gesamtgerauschsituation (Strafle und Schiene)
exemplarisch in vier zusatzlichen Larmkarten fir eine freie Schallausbreitung dargestellt.

Die Ausbreitungsberechnungen erfolgen dabei fur vier verschiedene eine mittlere
Ausbreitungshéhe von 5,0 m, 15,0 m, 30,0 m und 40,0 m Uber Gelédndeniveau. Diese
Larmkarten stellen die zu erwartenden Gerduschimmissionen unter Berlicksichtigung der
Bestandsgebaude, jedoch ohne den geplanten Gebaudekérper des Blrgerrathauses dar.
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4.2 Berechnungen und Darstellungen der Verkehrsgerdauschsituation in
Larmkarten fiir eine freie Schallausbreitung

Innerhalb des Plangebietes wird zur Berechnung der Verkehrsgerduschsituation von einer
freien Schallausbreitung ausgegangen. Dies bedeutet, dass die dargestellten Pegel je-
weils fur die ersten Fassaden der kinftigen Baukdérper gelten, die innerhalb der Gberbau-
baren Grundstlcksflachen errichtet werden kénnen. Eigenabschirmungen der geplanten
Bebauung werden somit nicht erfasst.

Die Berechnungen zeigen, dass innerhalb des Plangebietes teilweise sehr hohe
Beurteilungspegel ermittelt werden. Dabei treten an den sudlichen und stdwestlichen
Bereichen des Plangebietes tags Beurteilungspegel von mehr als 70 dB(A) und nachts
von mehr als 60 dB(A) auf. Da es sich bei dem vorliegenden Burgerrathaus um ein
gewerblich genutztes Gebaude handelt, sind keine zukinftigen Wohnnutzungen von den
Verkehrsgerduschimmissionen  betroffen. Eine strikte Prifung gemal dem
Prufungsschema der Stadt Essen ist somit nicht erforderlich. Jedoch stellen die zu
erwartenden Gerduschimmissionen ggf. erhéhte Anforderungen an den baulichen
Schallschutz gemaR der DIN 4109 dar. Die genauen, fassadenscharf ermittelten
Beurteilungspegel an den jeweiligen Gebaudebereichen sind in den Tabellen im Anhang
dieses Gutachtens dokumentiert.
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Abb. 4.2.1 Darstellung der Gerduschimmissionen (Isophonendarstellung) in Héhe 5,0 m
Uber Gelande, Verkehrsgerdusche tags
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Abb. 4.2.2 Darstellung der Gerduschimmissionen (Isophonendarstellung) in Héhe 5,0 m
Uber Gelande, Verkehrsgeradusche nachts
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Abb. 4.2.3 Darstellung der Gerduschimmissionen (Isophonendarstellung) in Héhe
15,0 m Uber Gelande, Verkehrsgerausche tags
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Abb. 4.2.4 Darstellung der Gerduschimmissionen (Isophonendarstellung) in Héhe 15,0
m Uber Gelande, Verkehrsgeradusche nachts
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Abb. 4.2.5 Darstellung der Gerduschimmissionen (Isophonendarstellung) in Héhe
30,0 m Uber Gelande, Verkehrsgerausche tags
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Abb. 4.2.6 Darstellung der Gerduschimmissionen (Isophonendarstellung) in Héhe 30,0
m Uber Gelande, Verkehrsgeradusche nachts
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Abb. 4.2.7 Darstellung der Gerduschimmissionen (Isophonendarstellung) in Héhe
40,0 m Uber Gelande, Verkehrsgerausche tags
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Abb. 4.2.8 Darstellung der Gerduschimmissionen (Isophonendarstellung) in Héhe 40,0
m Uber Gelande, Verkehrsgeradusche nachts
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4.3 Berechnung und Darstellung der Verkehrsgerauschsituation fiir die
AuBenflichen

Neben den zuvor beispielhaft dargestellten Larmkarten wird nachfolgend eine weitere
Larmkarte zur Beurteilung der Aullenflaiche dargestellt. Dabei erfolgen die
Ausbreitungsberechnungen fir eine relative Ausbreitungshéhe von 2,0 m. Diese
Larmkarte stellt die zu erwartenden Gerduschimmissionen im Bereich des Vorplatzes dar.

Ublicherweise wird diese Darstellung zur Kennzeichnung von larmbelasteten Bereichen
von Terrassen, Balkonen und Garten genutzt. Jedoch zeigt die nachfolgende Karte auch
die Gerauschbelastungen in den Innenhofbereichen in denen sich ggf. Mitarbeiter und
Kunden des Burgerrathauses aufhalten.
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Abb. 4.3.1 Darstellung der Gerduschimmissionen in den bodennahen Bereichen
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4.4 Berechnungsergebnisse der Gerauschimmissionen durch die
Nutzung des benachbarten Parkhauses (Gerduscheinwirkungen)

In den nachfolgenden Tabellen sind die Berechnungsergebnisse unter Berlicksichtigung
der zu erwartenden Gerauschimmissionen durch den Betrieb des nérdlich des Plangebie-
tes gelegenen Parkhauses dargestellt. Dabei wurden richtlinienkonforme Schallausbrei-
tungsberechnungen durchgefiihrt. Die Beurteilung der Gerduschsituation erfolgt dabei
gemal der TA Larm.

Die in den Tabellen aufgefuhrten Pegel werden dabei in unterschiedliche Quellengruppen
unterteilt und dargestellt. Dies erlaubt die Darstellung und Kennzeichnung der pegelbe-
stimmenden Quellen. Fur die Beurteilung der zu erwartenden Gerduscheinwirkungen
durch das an der Steeler StralRe betriebene Parkhaus sind die nachstgelegenen
maBgeblichen Immissionsorte des neuen Birgerrathauses relevant. Die in den
Berechnungen bertcksichtigten Immissionsorte IP 1 und IP 2 entsprechen dabei den
nachstgelegenen schutzbedurftigen Radumen des geplanten Blrgerrathauses.

Tabelle 4.1 Beurteilungspegel an den malgeblichen Immissionsorten des
Burgerrathauses
Beurteilungspegel in dB(A) am
Bezeichnung
IP1 IP 2

Fahrstrecken 35,5 35,3
Parkhaustor 47,2 47 1
Gesamtpegel (gerundet) 48 47
Richtwerte gem. TA Larm 60 60

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, werden die =zuldssigen Richtwerte fur
Kerngebiete (MK) an den nachstgelegenen maR3geblichen Immissionsorten des geplanten
Burgerrathauses unterschritten. Die Berechnungsergebnisse zeigen zudem, dass auch
eine doppelt so hohe Frequentierung des Parkhauses (z.B. 1.600 Pkw-Bewegungen pro
Tag) zu keinen Richtwertliiberschreitungen an den Immissionsorten IP 1 und IP 2 fiihren
wurde.
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4.5 Berechnungsergebnisse durch die Nutzung der Tiefgarage
(Gerdauschauswirkungen)

Neben den zuvor dargestellten Gerauscheinwirkungen durch das nahegelegene Parkhaus
sind auch die gewerblichen Gerduschauswirkungen durch die geplante Nutzung der
Tiefgarage sowie durch die zukunftigen Anlieferungen mittels Lkw schalltechnisch zu
begutachten. Auf der Grundlage der Emissionsparameter gemafl Abschnitt 3.5 wurden
richtlinienkonforme  Ausbreitungsberechnungen durchgefuhrt. Die zu erwartenden
Beurteilungspegel an den umliegenden mafRgeblichen Immissionsorten sind in der
nachfolgenden  Tabelle aufgefihrt. Da das Birgerrathaus lediglich im
Beurteilungszeitraum tags genutzt wird, entstehen nur am Tage relevante
Gerauschimmissionen.

Tabelle 4.2Beurteilungspegel an den maRgeblichen Immissionsorten im Umfeld

Beurteilungspegel tags in dB(A) am

Bezeichnung

IP3 IP 4 IP5 IP6 IP7
Tiefgarage 44,6 335 30,8 26,7 17,9
(gesamt)
Fahrstrecken Lkw 7,5 28,2 23,8 34,4 459
Anlieferungen 11,7 32,4 34,6 40,7 49,5
Gesamtpegel
(gerundet) 45 37 36 42 51
Richtwerte gem.
TA Lirm 60 60 60 60 60

Wie die Berechnungsergebnisse in der vorangegangenen Tabelle zeigen, werden an allen
umliegenden mafgeblichen Immissionsorten die jeweiligen Richtwerte gemaR der TA
Larm unterschritten. Die hochsten Beurteilungspegel treten dabei am IP 7 auf. An diesem
Immissionsort sind Pegel von 51 dB(A) zu erwarten. Durch die zuklnftige Nutzung der
Tiefgarage sowie die Betriebsmodalitdten bei Anlieferungen filhren somit aus
schalltechnischer Sicht zu keinen unzuldssigen Gerduschimmissionen an den
benachbarten schutzbedirftigen Nutzungen.
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5 Anforderungen an den baulichen Schallschutz gemaR der VDI 2719

Das Plangebiet ist stark durch Verkehrsgerduschimmissionen vorbelastet. Dabei
entstehen die Gerauschimmissionen sowohl durch den Straenverkehr als auch durch
den Schienenverkehr.

Je nach Belastung muss fur passiven Schallschutz an den Neu- oder bei Umbauten ge-
sorgt werden. Mit dem Erlass [5] wurde die DIN 4109 [11] in NRW als technische Baube-
stimmung zum 02.01.2019 eingefthrt. Zur Beurteilung, ob an die Aul3enfassaden erhéhte
Anforderungen an die Schallddmmung zu stellen sind, dient die Kennzeichnung der [&arm-
belasteten Bereiche nach der Tabelle 7 der DIN 4109-1. Die Bestimmung der Anforde-
rungen an den baulichen Schallschutz kann dabei z.B. auf folgende Weise erfolgen:

a) Uber den ,malgebliche AuRenldrmpegel*
b) Uber die Festsetzung von Larmpegelbereichen

Die Bemessung der bauakustischen Eigenschaften der AulRenbauteile der Gebaude er-
folgt nach der Gleichung 6 der DIN 4109-1. Werden nur die Larmpegelbereiche festge-
setzt, so sind die in der Tabelle 7 DIN 4109-1 aufgefiihrten ,maRgeblichen AuRenldrmpe-
gel* an den oberen Grenzen des jeweiligen Larmpegelbereiches zu bericksichtigen
(5 dB(A)-Schritte). Sind auch die ,malRgeblichen Au3enldarmpegel“ innerhalb der einzelnen
Larmpegelbereiche dargestellt, so sind diese in der Gleichung 6 der DIN 4109-1 zu
bericksichtigen. Die letztere Vorgehensweise erlaubt daher eine genauere Dimensionie-
rung (1 dB(A)-Schritte). Der ,malgebliche AuRenlarmpegel* wird gemaR DIN 4109-2 [12]
aus den um + 3dB(A) erhéhten Immissionspegeln flr die Tageszeit nach den RLS-90
(Stralke) gebildet.

Dabei ist zu beachten, dass der ,malgebliche Aulzenlarmpegel* nicht der die Larmbelas-
tung darstellende Beurteilungspegel ist, sondern ein Bemessungswert fir den baulichen
Schallschutz. Auf nicht Gberbaubaren Flachen haben die ,maRgeblichen AuRenlarmpegel*
bzw. die Larmpegelbereiche daher keine Funktion.

Gemal den Angaben der Stadt Essen werden die Anforderungen an den baulichen
Schallschutz gemag der VDI 2719 ermittelt. Dabei wird das notwendige resultierende be-
wertete Bau-Schall-Dammmaf R’y es, unter Beriicksichtigung des mafigeblichen Aulien-
larmpegels sowie des anzustrebenden mittleren Innenraumpegels und der anteilig vor-
handenen AuRenflachen ermittelt. Folgende Parameter gehen dabei in die Berechnungen
mit ein:
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La

K

Li

Sc
S(w:+F)
Sk

Sw
Rew,res,erf

Rww b

R'w,F;erf

SSK

R'w,F;P

berechneter mafigeblicher AuRenldrmpegel nach VDI 2719
Korrekturwert nach Tab. 7 VDI 2719

angestrebter Innenpegel nach VDI 2719

Grundflache des Raumes

Gesamte AuRenflache des Raumes

Auflenflache der Fenster einschl. Rollladenkasten

Auflenflache der Wand und/oder des Daches

erforderliches resultierendes Schallddmmmalf nach VDI 2719 (Gl. 5)

Bauschallddmmmalf der gesamten AuRenwand oder des Dachs

erforderliches Schalldammmal der Fenster einschl. Rollladenkasten im
eingebauten Zustand

Fenster-Schallschutzklasse nach VDI 2719

erf. Bauschallddmmmal der Fenster gem. Prifzeugnis nach DIN 52210 Teil 2

In der nachfolgenden Darstellung ist das erforderliche Bauschall-Dammmal fur eine

Raumgeometrie des Back Office IV dargestellt. Die Grundflache des Raumes sowie die

AuRenflache wurden dabei beispielhaft angenommen.

Die Darstellung zeigt, dass bei einer derartigen Buronutzung keine erheblichen

Anforderungen an das erforderliche Bauschall-Dammmalf auftreten.
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Tabelle 5.1 Erforderliches Bauschall-Damm-Mal exemplarisch fir eine Raumgeometrie des Back Office IV

Gebaude Rtg Stw La Larmart K Nutzung L; Se Sw+r) S¢ Sw | Ruwresert| Rww.oo R Fert SSK Rwrp

Back Office IV NW 1.0G 51 innerstadtische Stralen 6,0 Einzelbiiro 40 15,0 10,0 2,9 71 19 47 14 k. A. k. A.
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6 Beurteilung des Mehrverkehrs durch die Umsetzung des Vorhabens

Neben den zuvor dargestellten Beurteilungsgrundlagen sind auch die
Planungsauswirkungen nach Vollzug des Vorhabens schalltechnisch zu begutachten. Fir
die Stralenabschnitte liegen Verkehrsdaten fir die Bestands- sowie Planungssituation
(Prognose-Nullfall  und Prognose-Planfall) vor. Diese Verkehrsdaten werden
herangezogen, um prifen zu kénnen, ob Steigerungen der Beurteilungspegel an der
bestehenden Bebauung durch die Planungsumsetzung zu erwarten sind. Die ermittelten
Werte sollen im Weiteren der Stadt Essen als Grundlage im Rahmen der Abwéagung
dienen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Emissionsparameter fir den Prognose-Nullfall
dargestellt. Die Emissionsparameter flr den Planfall wurden bereits in Abschnitt 3.2

aufgefuhrt.
Tabelle 6.1 Emissionsparameter der StralRenabschnitte im Prognose-Nullfall
StraRenabschnitt Kf“:tlh Kli\’nz?h 5: EA’: dLBm(I;:) d"é“(EA‘)

Q1_Varnhorststrale_PO 423 63 10,4 13,5 62,1 547
Q2_VarnhorststraRe_PO0 112 12 6,8 7,2 55,2 45,5
Q3_VarnhorststraRe_PO0 15 1 3,4 0,0 448 31,3
Q4_Varnhorststralte_PO 98 11 7,4 7,9 54 8 45 4
Q5_Varnhorststrale_PO 310 53 12,1 15,4 61,3 54 4
Q6_Bernestrale_PO0O 352 41 8,0 12,4 60,6 52,5
Q7_Bernestralle_P0 1.028 159 7,3 7,0 65,0 56,8
Q8_Schutzenbahn_PO0 1.665 291 7,9 6,9 67,3 59,4
Q9_lI. Dellbrugge_P0O 176 7 43 17,5 53,6 43,6
Q10_|I. Dellbrugge_PO 193 20 54 5,9 54,5 448
Q11_Schutzenbahn_P0O 1.590 277 7,3 6,2 66,9 58,9
Q12_Bernestralle_PO 1.131 148 6,5 7,2 65,1 56,5
Q13_Bernestralle_PO 179 22 10,9 11,6 58,5 49,7
Q14_Varnhorststrae_PO 447 62 10,4 10,7 62,4 53,9
Q15_Varnhorststrale_PO 423 63 10,4 13,5 62,1 547
Q16_Bernestralle_PO 352 41 8,0 12,4 60,6 52,5
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Tabelle 6.2

Bezeichnung  und

Beurteilungspegel

an

den

berilicksichtigten

Immissionsorten fir den Nullfall und Planfall (Stral’e und Schiene)

Gesamt-Beurteilungspegel
Héhe Differenz in dB(A)
Bezeichnung Lage rel. . Nullfall Planfall
Geldande
Tag |Nacht| Tag |[Nacht| Tag Nacht
P 1* Gildehofstr. 1, 1 a 6,0 68,2 | 59,9 | 68,2 | 59,9 0,0 0,0
IP2* Burgplatz 4 6,0 70,6 | 62,6 | 70,7 | 62,6 0,1 0,0
IP3 Bernestr. 5 6,0 71,7 | 63,6 | 71,7 | 63,6 0,0 0,0
IP 4 Varnhorststr. 2 12,0 | 68,7 | 60,7 | 68,9 | 60,7 0,2 0,0
IP5 Varnhorststr. 17 10,0 | 67,6 | 60,0 67,7 | 60,0 0,1 0,0

Neben dem vorherigen Vergleich der zu erwartenden Beurteilungspegel im Nullfall und

Prognose-Planfall, soll gemall den Anforderungen der Stadt Essen auch eine

Gegenuberstellung der zu erwartenden Pegel im Analysefall und im Prognose-Planfall
erfolgen. Die zu erwartenden Pegel sind in der nachfolgenden Tabelle zusatzlich
aufgefuhrt.

Tabelle 6.3 Bezeichnung und an den

Beurteilungspegel bertcksichtigten

Immissionsorten fir den Analysefall und Planfall (Straf3e und Schiene)

Gesamt-Beurteilungspegel
Héhe Differenz in dB(A)
Bezeichnung Lage rel. i. | Analysefall Planfall
Gelande

Tag |Nacht| Tag |Nacht| Tag Nacht
IP1* Gildehofstr. 1, 1 a 6,0 67,9 | 59,7 | 68,2 | 59,9 0,3 0,2
P 2* Burgplatz 4 6,0 70,4 | 62,3 | 70,7 | 62,6 0,3 0,3
IP3 Bernestr. 5 6,0 72,0 | 639 | 71,7 | 63,6 -0,3 -0,3
IP 4 Varnhorststr. 2 12,0 | 68,1 | 60,0 68,9 | 60,7 0,8 0,7
IP5 Varnhorststr. 17 10,0 66,7 | 59,0 | 67,7 | 60,0 1,0 1,0
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Abb. 4.5.1 Lage und Bezeichnung der Immissionsorte zur Beurteilung des

Mehrverkehrs

Wie den Berechnungsergebnissen der Tabelle 6.2 zu enthehmen ist, werden nach der
Umsetzung der Planung und den dadurch resultierenden Mehrverkehr nur geringfugig
héhere Beurteilungspegel an den umliegenden Immissionsorten ermittelt. Am IP 2, IP 4
und IP 5 werden um 0,1 dB(A) bzw. 0,2 dB(A) héhere Pegel ermittelt. Somit ergeben sich
gerundet um ca. 1 dB(A) héhere Beurteilungspegel. Die Ergebnisse zeigen jedoch auch,
dass der Bereich bereits derzeit schon stark durch Verkehrsgeradusche vorbelastet ist und
sich teilweise Pegel von tUber 70 dB(A) am Tage ergeben.
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7 Zusammenfassung

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens Nr. 01/18 der Stadt Essen sollte eine
schalltechnische Untersuchung zu den zu erwartenden Verkehrsgeraduscheinwirkungen
durch die umliegenden Strallen- und Schienenstrecken durchgefihrt werden. Des
Weiteren sollte gepriift werden, ob durch die geplanten Nutzungen der neuen Tiefgarage
und der Anlieferzone des neuen Blrgerrathauses aus schalltechnischer Sicht Konflikte an
der umliegenden Bebauung auftreten.

In der vorliegenden Untersuchung wurde aufgezeigt, dass das Plangebiet teilweise stark
durch Verkehrsgerauschimmissionen vorbelastet ist. Prdgend sind hierbei unter anderem
die Verkehrsbelastungen auf den nachstgelegenen Stralenabschnitten der Bernestrale.
Die Orientierungswerte fir Kerngebiete (MK) werden dabei tags um ca. 5dB(A) bis
7 dB(A) Uberschritten.

Die Berechnungen der gewerblichen Gerdusche ergaben, dass durch die zuklnftigen
Nutzungen der Tiefgarage fir gewerbliche Zwecke sowie durch die
Anlieferungsmodalitaten keine unzulassigen Gerdusche in der Nachbarschaft auftreten.
Die jeweiligen Richtwerte gemaR der TA Larm werden an allen umliegenden
mafgeblichen Immissionsorten unterschritten.

Ferner ergab die Beurteilung des Mehrverkehrs nach der Planumsetzung, dass zuknftig,
nach Vollzug des Vorhabens, lediglich geringfiigig héhere Beurteilungspegel gegeniber
der Bestandssituation ergeben. Gerundet ergeben sich um maximal 1 dB(A) héhere
Beurteilungspegel tags an den betrachteten Immissionsorten im Umfeld.

KéIn, den 07.06.2021
ACCON Kéln GmbH

Der Sachverstandige a C C D n
ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

O' ! ACCON Ksln GmbH
/ Rolshover Str. 45 Tel.: 0221/ 801917-0
/' 51105 Kéln www.accon.de

B.Eng. Robin Philippe
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Anhang

A1 Bauliche und sonstige Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen

Umwelteinwirkungen

In dem Baugebiet sind bei Vorhaben, die der Errichtung, Anderung oder Nutzungsénde-
rung von baulichen Anlagen im Sinne von § 29 BauGB dienen, aufgrund der Larmbelas-
tung der BernestraRe und der Varnhorststralle sowie der Schienenstrecken, fur die Ge-
baude bauliche und sonstige technische Vorkehrungen zur Larmminderung zu treffen.

Die zu treffenden baulichen und sonstigen technischen Vorkehrungen mussen sicher-
stellen, dass sie eine Schallpegeldifferenz bewirken, die zur Nicht-Uberscheitung folgen-
der Innenraumpegel durch Verkehrslarm fuhrt:

Tabelle A 1.1
Nummer Raumart Mittelungspegel
1. Schlafrdaume nachts
in Reinen und Allgemeinen Wohngebieten,
1.1 Krankenhaus und Kurgebieten 30 dB(A)
1.2 in allen Ubrigen Gebieten 35 dB(A)
21 Wohnraume tagsiiber
in Reinen und Allgemeinen Wohngebieten,
2.1 Krankenhaus und Kurgebieten 35 dB(A)
2.2 in allen Ubrigen Gebieten 40 dB(A)
3. Kommunikations- und Arbeitsrdume tagsiiber
Unterrichtsraume, ruhebedirftige Einzelblros,
wissenschaftliche Arbeitsraume, Bibliotheken,
3.1 Konferenz- und Vortragsrdume, Arztpraxen, 40 dB(A)
Operationsraume, Kirchen, Aulen
3.2 Biros fir mehrere Personen 45 dB(A)
3.3 GroRRraumbiros, Gaststatten, Schalterraume, Laden 50 dB(A)
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A2

Tabellarische Darstellung der Beurteilungspegel fiir die Verkehrsgerauschsituation

Orientierungswert

P-Planfall (Schiene)

P-Planfall (StraRRe)

P-Planfall (Gesamt)

MaRgeblicher

Immissionsort | Fassaden Nr. | Richtung | Stockwerk | tags ‘ nachts tags ‘ nachts tags ‘ nachts tags ‘ nachts | AuBenldrmpegel
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Back Office IV 1 NW 1.0G 65 55 37 32 48 40 48 40 51
Back Office IV 1 NW 2.0G 65 55 37 32 50 42 50 42 53
Back Office IV 1 NW 3.0G 65 55 39 35 52 44 52 45 55
Back Office IV 2 NW 1.0G 65 55 37 32 46 38 47 39 50
Back Office IV 2 NW 2.0G 65 55 37 32 49 40 49 41 52
Back Office IV 2 NW 3.0G 65 55 41 36 50 42 51 43 54
Back Office IV 3 NO EG 65 55 42 37 49 41 50 42 53
Back Office IV 3 NO 1.0G 65 55 43 37 50 42 50 43 53
Back Office IV 3 NO 2.0G 65 55 44 39 50 42 51 44 54
Back Office IV 3 NO 3.0G 65 55 44 38 49 41 50 43 53
Back Office IV 4 NO EG 65 55 44 38 48 40 49 42 52
Back Office IV 4 NO 1.0G 65 55 45 39 49 41 50 43 53
Back Office IV 4 NO 2.0G 65 55 46 40 49 41 51 44 54
Back Office IV 4 NO 3.0G 65 55 45 39 49 41 50 43 53
Back Office IV 5 NO EG 65 55 45 40 47 39 49 43 52
Back Office IV 5 NO 1.0G 65 55 46 41 48 40 50 43 53
Back Office IV 5 NO 2.0G 65 55 46 41 49 41 51 44 54
Back Office IV 5 NO 3.0G 65 55 46 40 49 41 50 43 53
Back Office IV 6 NO EG 65 55 45 40 47 39 49 43 52
Back Office IV 6 NO 1.0G 65 55 46 41 47 39 50 43 53
Back Office IV 6 NO 2.0G 65 55 46 41 48 40 50 43 53
Back Office IV 6 NO 3.0G 65 55 46 41 48 40 50 43 53
Back Office IV 7 NO EG 65 55 45 40 48 40 50 43 53
Back Office IV 7 NO 1.0G 65 55 46 40 49 41 50 44 53
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Back Office IV 7 NO 2.0G 65 55 45 40 49 41 51 44 54
Back Office IV 7 NO 3.0G 65 55 45 40 50 42 51 44 54
Back Office IV 8 SO EG 65 55 44 39 51 43 52 44 55
Back Office IV 8 SO 1.0G 65 55 46 40 52 44 53 45 56
Back Office IV 8 SO 2.0G 65 55 46 41 53 45 54 46 57
Back Office IV 8 SO 3.0G 65 55 49 44 54 46 55 48 58
Back Office IV 9 SO EG 65 55 41 36 52 44 53 45 56
Back Office IV 9 SO 1.0G 65 55 43 38 53 45 54 46 57
Back Office IV 9 SO 2.0G 65 55 45 40 55 47 55 48 58
Back Office IV 9 SO 3.0G 65 55 49 44 55 47 56 49 59
Back Office IV 10 SO EG 65 55 41 36 54 46 54 47 57
Back Office IV 10 SO 1.0G 65 55 43 37 56 48 56 48 59
Back Office IV 10 SO 2.0G 65 55 45 41 57 49 57 49 60
Back Office IV 10 SO 3.0G 65 55 50 45 57 49 58 51 61
Back Office IV 11 SO EG 65 55 41 36 57 49 57 49 60
Back Office IV 11 SO 1.0G 65 55 43 38 59 51 59 51 62
Back Office IV 11 SO 2.0G 65 55 46 41 60 52 60 52 63
Back Office IV 11 SO 3.0G 65 55 50 46 60 52 60 53 63
Back Office IV 12 SO EG 65 55 42 36 61 53 61 53 64
Back Office IV 12 SO 1.0G 65 55 44 38 62 55 63 55 66
Back Office IV 12 SO 2.0G 65 55 47 41 63 55 63 55 66
Back Office IV 12 SO 3.0G 65 55 51 45 63 55 63 55 66
Back Office IV 13 SO EG 65 55 42 37 64 56 64 56 67
Back Office IV 13 SO 1.0G 65 55 46 40 65 57 65 57 68
Back Office IV 13 SO 2.0G 65 55 50 43 65 58 66 58 69
Back Office IV 13 SO 3.0G 65 55 55 49 65 57 66 58 69
Back Office IV 14 SO EG 65 55 43 38 67 59 67 59 70
Back Office IV 14 SO 1.0G 65 55 48 42 67 59 67 59 70
Back Office IV 14 SO 2.0G 65 55 55 49 67 59 67 60 70
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Back Office IV 14 SO 3.0G 65 55 57 50 67 59 67 60 70
Back Office IV 15 SwW EG 65 55 44 39 69 61 69 61 72
Back Office IV 15 SwW 1.0G 65 55 49 43 69 61 69 61 72
Back Office IV 15 SwW 2.0G 65 55 55 49 69 61 69 61 72
Back Office IV 15 SwW 3.0G 65 55 56 50 69 61 69 61 72
Back Office IV 16 SwW EG 65 55 43 38 68 60 68 60 71
Back Office IV 16 SwW 1.0G 65 55 46 41 69 61 69 61 72
Back Office IV 16 SwW 2.0G 65 55 52 46 69 61 69 61 72
Back Office IV 16 SwW 3.0G 65 55 55 49 68 60 69 61 72
Back Office IV 17 SW EG 65 55 42 37 67 60 67 60 70
Back Office IV 17 SW 1.0G 65 55 46 41 68 60 68 60 71
Back Office IV 17 SW 2.0G 65 55 50 44 68 60 68 60 71
Back Office IV 17 SW 3.0G 65 55 54 48 68 60 68 60 71
Back Office IV 18 SW EG 65 55 42 37 67 59 67 59 70
Back Office IV 18 SW 1.0G 65 55 45 40 67 60 67 60 70
Back Office IV 18 SW 2.0G 65 55 49 44 68 60 68 60 71
Back Office IV 18 SW 3.0G 65 55 53 47 67 59 68 60 71
Back Office IV 19 NO EG 65 55 39 34 38 30 42 35 45
Back Office IV 19 NO 1.0G 65 55 39 34 40 31 42 36 45
Back Office IV 19 NO 2.0G 65 55 39 34 42 33 44 37 47
Back Office IV 19 NO 3.0G 65 55 42 37 45 37 47 40 50
Back Office IV 20 NO EG 65 55 39 34 38 30 41 35 a4
Back Office IV 20 NO 1.0G 65 55 39 34 39 31 42 36 45
Back Office IV 20 NO 2.0G 65 55 39 34 41 33 43 37 46
Back Office IV 20 NO 3.0G 65 55 42 38 45 37 47 40 50
Back Office IV 21 NW EG 65 55 39 34 38 29 41 35 44
Back Office IV 21 NW 1.0G 65 55 39 34 39 31 42 36 45
Back Office IV 21 NW 2.0G 65 55 40 35 41 33 44 37 47
Back Office IV 21 NW 3.0G 65 55 45 40 45 37 48 42 51
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Back Office IV 22 NW EG 65 55 39 34 37 29 41 35 44
Back Office IV 22 NW 1.0G 65 55 39 34 39 31 42 36 45
Back Office IV 22 NW 2.0G 65 55 40 35 41 33 44 37 47
Back Office IV 22 NW 3.0G 65 55 47 42 45 37 49 43 52
Back Office IV 23 NW EG 65 55 38 33 37 29 41 35 a4
Back Office IV 23 NW 1.0G 65 55 39 34 38 30 42 35 45
Back Office IV 23 NW 2.0G 65 55 40 35 41 32 44 37 47
Back Office IV 23 NW 3.0G 65 55 47 43 44 36 49 43 52
Back Office IV 24 NW EG 65 55 38 33 37 29 41 35 44
Back Office IV 24 NW 1.0G 65 55 39 34 38 30 42 35 45
Back Office IV 24 NW 2.0G 65 55 40 35 41 32 43 37 46
Back Office IV 24 NW 3.0G 65 55 47 43 44 36 49 43 52
Back Office IV 25 SW EG 65 55 38 33 38 30 41 35 44
Back Office IV 25 SW 1.0G 65 55 38 33 39 31 42 35 45
Back Office IV 25 SW 2.0G 65 55 40 35 42 34 44 37 47
Back Office IV 25 SW 3.0G 65 55 46 41 46 38 49 43 52
Back Office IV 26 SwW EG 65 55 39 34 39 30 42 36 45
Back Office IV 26 SW 1.0G 65 55 38 33 40 31 42 35 45
Back Office IV 26 SW 2.0G 65 55 39 34 43 35 44 37 47
Back Office IV 26 SW 3.0G 65 55 46 42 47 38 49 43 52
Back Office XV 1 NW EG 65 55 36 31 69 60 69 60 72
Back Office XV 1 NW 1.0G 65 55 36 31 70 62 70 62 73
Back Office XV 1 NW 2.0G 65 55 36 32 70 62 70 62 73
Back Office XV 1 NW 3.0G 65 55 37 32 70 62 70 62 73
Back Office XV 1 NW 4.0G 65 55 38 33 70 62 70 62 73
Back Office XV 1 NW 5.0G 65 55 39 34 70 62 70 62 73
Back Office XV 1 NW 6.0G 65 55 39 35 69 61 69 61 72
Back Office XV 1 NW 7.0G 65 55 40 36 68 60 68 60 71
Back Office XV 1 NW 8.0G 65 55 41 36 68 60 68 60 71
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Back Office XV 1 NW 9.0G 65 55 41 36 67 59 67 59 70
Back Office XV 1 NW 10.0G 65 55 41 37 67 59 67 59 70
Back Office XV 1 NW 11.0G 65 55 42 37 67 59 67 59 70
Back Office XV 1 NW 12.0G 65 55 42 38 66 58 66 58 69
Back Office XV 1 NW 13.0G 65 55 43 38 66 58 66 58 69
Back Office XV 2 NW EG 65 55 36 31 67 59 67 59 70
Back Office XV 2 NW 1.0G 65 55 36 31 67 58 67 58 70
Back Office XV 2 NW 2.0G 65 55 36 32 67 59 67 59 70
Back Office XV 2 NW 3.0G 65 55 37 32 68 59 68 59 71
Back Office XV 2 NW 4.0G 65 55 38 33 68 59 68 59 71
Back Office XV 2 NW 5.0G 65 55 39 34 67 59 67 59 70
Back Office XV 2 NW 6.0G 65 55 39 35 67 59 67 59 70
Back Office XV 2 NW 7.0G 65 55 40 35 67 59 67 59 70
Back Office XV 2 NW 8.0G 65 55 40 36 67 59 67 59 70
Back Office XV 2 NW 9.0G 65 55 41 36 67 59 67 59 70
Back Office XV 2 NW 10.0G 65 55 41 36 67 58 67 58 70
Back Office XV 2 NW 11.0G 65 55 41 37 66 58 66 58 69
Back Office XV 2 NW 12.0G 65 55 42 37 66 58 66 58 69
Back Office XV 2 NW 13.0G 65 55 42 38 66 58 66 58 69
Back Office XV 3 NW 1.0G 65 55 36 31 62 54 62 54 65
Back Office XV 3 NW 2.0G 65 55 36 32 63 55 63 55 66
Back Office XV 3 NW 3.0G 65 55 37 32 63 55 63 55 66
Back Office XV 3 NW 4.0G 65 55 38 33 63 55 63 55 66
Back Office XV 3 NW 5.0G 65 55 39 34 64 55 64 55 67
Back Office XV 3 NW 6.0G 65 55 39 35 65 56 65 56 68
Back Office XV 3 NW 7.0G 65 55 40 35 66 58 66 58 69
Back Office XV 3 NW 8.0G 65 55 40 36 66 58 66 58 69
Back Office XV 3 NW 9.0G 65 55 41 36 66 58 66 58 69
Back Office XV 3 NW 10.0G 65 55 41 36 66 58 66 58 69
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Back Office XV 3 NW 11.0G 65 55 41 37 66 58 66 58 69
Back Office XV 3 NW 12.0G 65 55 42 37 66 58 66 58 69
Back Office XV 3 NW 13.0G 65 55 42 37 65 57 65 57 68
Back Office XV 4 NW 1.0G 65 55 36 31 56 48 56 48 59
Back Office XV 4 NW 2.0G 65 55 36 32 59 51 60 51 63
Back Office XV 4 NW 3.0G 65 55 37 32 60 52 60 52 63
Back Office XV 4 NW 4.0G 65 55 38 33 60 52 60 52 63
Back Office XV 4 NW 5.0G 65 55 38 34 61 52 61 53 64
Back Office XV 4 NW 6.0G 65 55 39 34 62 54 62 54 65
Back Office XV 4 NW 7.0G 65 55 40 35 63 55 63 55 66
Back Office XV 4 NW 8.0G 65 55 40 35 65 57 65 57 68
Back Office XV 4 NW 9.0G 65 55 41 36 65 56 65 56 68
Back Office XV 4 NW 10.0G 65 55 41 36 65 56 65 56 68
Back Office XV 4 NW 11.0G 65 55 41 36 65 56 65 57 68
Back Office XV 4 NW 12.0G 65 55 41 37 64 56 64 56 67
Back Office XV 4 NW 13.0G 65 55 42 37 64 56 64 56 67
Back Office XV 5 NW 1.0G 65 55 36 31 53 45 53 45 56
Back Office XV 5 NW 2.0G 65 55 36 32 57 49 57 49 60
Back Office XV 5 NW 3.0G 65 55 37 32 57 49 57 49 60
Back Office XV 5 NW 4.0G 65 55 38 33 58 49 58 50 61
Back Office XV 5 NW 5.0G 65 55 38 34 58 50 59 50 62
Back Office XV 5 NW 6.0G 65 55 39 34 60 51 60 52 63
Back Office XV 5 NW 7.0G 65 55 40 35 61 53 61 53 64
Back Office XV 5 NW 8.0G 65 55 40 35 63 54 63 54 66
Back Office XV 5 NW 9.0G 65 55 40 36 64 55 64 55 67
Back Office XV 5 NW 10.0G 65 55 41 36 64 56 64 56 67
Back Office XV 5 NW 11.0G 65 55 41 36 64 56 64 56 67
Back Office XV 5 NW 12.0G 65 55 41 37 64 55 64 55 67
Back Office XV 5 NW 13.0G 65 55 42 37 64 56 64 56 67
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Back Office XV 6 NW 1.0G 65 55 36 31 51 43 51 43 54
Back Office XV 6 NW 2.0G 65 55 36 32 54 46 54 46 57
Back Office XV 6 NW 3.0G 65 55 37 32 55 47 55 47 58
Back Office XV 6 NW 4.0G 65 55 38 33 56 48 56 48 59
Back Office XV 6 NW 5.0G 65 55 38 34 57 49 57 49 60
Back Office XV 6 NW 6.0G 65 55 39 34 59 51 59 51 62
Back Office XV 6 NW 7.0G 65 55 40 35 60 52 60 52 63
Back Office XV 6 NW 8.0G 65 55 40 35 61 53 61 53 64
Back Office XV 6 NW 9.0G 65 55 40 35 62 54 62 54 65
Back Office XV 6 NW 10.0G 65 55 40 36 63 55 63 55 66
Back Office XV 6 NW 11.0G 65 55 41 36 63 55 63 55 66
Back Office XV 6 NW 12.0G 65 55 41 36 63 55 63 55 66
Back Office XV 6 NW 13.0G 65 55 42 37 63 55 63 55 66
Back Office XV 7 NW 1.0G 65 55 36 31 49 41 49 41 52
Back Office XV 7 NW 2.0G 65 55 36 32 52 44 52 44 55
Back Office XV 7 NW 3.0G 65 55 37 32 53 45 54 46 57
Back Office XV 7 NW 4.0G 65 55 38 33 54 46 54 47 57
Back Office XV 7 NW 5.0G 65 55 38 33 56 48 56 48 59
Back Office XV 7 NW 6.0G 65 55 39 34 57 49 57 49 60
Back Office XV 7 NW 7.0G 65 55 40 35 59 51 59 51 62
Back Office XV 7 NW 8.0G 65 55 40 35 60 52 60 52 63
Back Office XV 7 NW 9.0G 65 55 40 35 61 53 61 53 64
Back Office XV 7 NW 10.0G 65 55 40 36 62 54 62 54 65
Back Office XV 7 NW 11.0G 65 55 41 36 62 54 62 54 65
Back Office XV 7 NW 12.0G 65 55 41 36 62 54 62 54 65
Back Office XV 7 NW 13.0G 65 55 41 37 62 54 62 54 65
Back Office XV 8 NO 4.0G 65 55 45 40 39 31 46 40 49
Back Office XV 8 NO 5.0G 65 55 45 39 44 36 48 41 51
Back Office XV 8 NO 6.0G 65 55 45 40 50 42 51 44 54
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Back Office XV 8 NO 7.0G 65 55 46 40 51 43 52 45 55
Back Office XV 8 NO 8.0G 65 55 45 40 51 43 52 45 55
Back Office XV 8 NO 9.0G 65 55 46 41 51 43 52 45 55
Back Office XV 8 NO 10.0G 65 55 46 41 51 43 53 45 56
Back Office XV 8 NO 11.0G 65 55 47 42 52 44 53 46 56
Back Office XV 8 NO 12.0G 65 55 47 42 52 44 53 46 56
Back Office XV 8 NO 13.0G 65 55 48 43 52 44 54 47 57
Back Office XV 9 NO 4.0G 65 55 45 40 39 31 46 40 49
Back Office XV 9 NO 5.0G 65 55 45 40 43 35 47 41 50
Back Office XV 9 NO 6.0G 65 55 45 40 47 39 49 43 52
Back Office XV 9 NO 7.0G 65 55 46 41 50 42 52 45 55
Back Office XV 9 NO 8.0G 65 55 46 41 50 42 51 44 54
Back Office XV 9 NO 9.0G 65 55 46 41 50 42 52 45 55
Back Office XV 9 NO 10.0G 65 55 47 42 50 42 52 45 55
Back Office XV 9 NO 11.0G 65 55 47 42 51 43 53 46 56
Back Office XV 9 NO 12.0G 65 55 48 43 51 43 53 46 56
Back Office XV 9 NO 13.0G 65 55 49 43 51 43 53 46 56
Back Office XV 10 SO 1.0G 65 55 38 33 40 31 42 35 45
Back Office XV 10 SO 2.0G 65 55 39 34 43 35 44 37 47
Back Office XV 10 SO 3.0G 65 55 46 41 47 38 49 43 52
Back Office XV 10 SO 4.0G 65 55 51 47 51 43 54 48 57
Back Office XV 10 SO 5.0G 65 55 52 48 55 47 57 50 60
Back Office XV 10 SO 6.0G 65 55 53 48 57 49 58 51 61
Back Office XV 10 SO 7.0G 65 55 53 48 58 50 59 52 62
Back Office XV 10 SO 8.0G 65 55 54 49 59 51 60 53 63
Back Office XV 10 SO 9.0G 65 55 54 49 60 52 61 54 64
Back Office XV 10 SO 10.0G 65 55 55 50 60 52 61 54 64
Back Office XV 10 SO 11.0G 65 55 55 50 61 52 62 54 65
Back Office XV 10 SO 12.0G 65 55 56 50 61 52 62 55 65
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Back Office XV 10 SO 13.0G 65 55 56 51 61 52 62 55 65
Back Office XV 11 SO 1.0G 65 55 37 32 40 31 42 35 45
Back Office XV 11 SO 2.0G 65 55 38 33 43 35 44 37 47
Back Office XV 11 SO 3.0G 65 55 45 40 47 39 49 42 52
Back Office XV 11 SO 4.0G 65 55 51 47 52 44 55 48 58
Back Office XV 11 SO 5.0G 65 55 52 48 56 48 58 51 61
Back Office XV 11 SO 6.0G 65 55 53 48 58 50 59 52 62
Back Office XV 11 SO 7.0G 65 55 53 48 60 51 60 53 63
Back Office XV 11 SO 8.0G 65 55 54 49 61 52 61 54 64
Back Office XV 11 SO 9.0G 65 55 55 49 61 53 62 54 65
Back Office XV 11 SO 10.0G 65 55 55 50 61 53 62 55 65
Back Office XV 11 SO 11.0G 65 55 55 50 61 53 62 55 65
Back Office XV 11 SO 12.0G 65 55 56 51 61 53 63 55 66
Back Office XV 11 SO 13.0G 65 55 56 51 61 53 63 55 66
Back Office XV 12 SO 1.0G 65 55 37 32 40 31 42 35 45
Back Office XV 12 SO 2.0G 65 55 38 33 43 34 44 37 47
Back Office XV 12 SO 3.0G 65 55 44 40 47 39 49 42 52
Back Office XV 12 SO 4.0G 65 55 51 46 54 46 56 49 59
Back Office XV 12 SO 5.0G 65 55 52 48 58 50 59 52 62
Back Office XV 12 SO 6.0G 65 55 53 48 60 51 60 53 63
Back Office XV 12 SO 7.0G 65 55 53 48 61 53 62 54 65
Back Office XV 12 SO 8.0G 65 55 54 49 62 54 63 55 66
Back Office XV 12 SO 9.0G 65 55 55 50 62 54 63 55 66
Back Office XV 12 SO 10.0G 65 55 55 50 62 54 63 56 66
Back Office XV 12 SO 11.0G 65 55 56 51 62 54 63 56 66
Back Office XV 12 SO 12.0G 65 55 56 51 62 54 63 56 66
Back Office XV 12 SO 13.0G 65 55 56 51 62 54 63 56 66
Back Office XV 13 SO 4.0G 65 55 51 46 56 48 57 50 60
Back Office XV 13 SO 5.0G 65 55 52 48 60 52 61 53 64
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Back Office XV 13 SO 6.0G 65 55 53 48 62 54 62 55 65
Back Office XV 13 SO 7.0G 65 55 54 49 63 55 63 56 66
Back Office XV 13 SO 8.0G 65 55 55 50 63 55 64 56 67
Back Office XV 13 SO 9.0G 65 55 56 50 63 55 64 56 67
Back Office XV 13 SO 10.0G 65 55 56 50 63 55 64 56 67
Back Office XV 13 SO 11.0G 65 55 56 51 63 55 64 56 67
Back Office XV 13 SO 12.0G 65 55 56 51 63 55 64 56 67
Back Office XV 13 SO 13.0G 65 55 57 51 62 54 64 56 67
Back Office XV 14 SO 4.0G 65 55 51 46 60 51 60 52 63
Back Office XV 14 SO 5.0G 65 55 53 48 63 55 64 56 67
Back Office XV 14 SO 6.0G 65 55 54 49 64 56 65 57 68
Back Office XV 14 SO 7.0G 65 55 55 49 64 56 65 57 68
Back Office XV 14 SO 8.0G 65 55 55 50 64 56 65 57 68
Back Office XV 14 SO 9.0G 65 55 56 50 64 56 65 57 68
Back Office XV 14 SO 10.0G 65 55 56 51 64 56 65 57 68
Back Office XV 14 SO 11.0G 65 55 56 51 64 56 64 57 67
Back Office XV 14 SO 12.0G 65 55 57 51 64 55 64 57 67
Back Office XV 14 SO 13.0G 65 55 57 52 63 55 64 56 67
Back Office XV 15 SO EG 65 55 42 37 68 60 68 60 71
Back Office XV 15 SO 1.0G 65 55 45 40 67 59 67 59 70
Back Office XV 15 SO 2.0G 65 55 48 43 67 59 68 60 71
Back Office XV 15 SO 3.0G 65 55 53 47 67 59 68 60 71
Back Office XV 15 SO 4.0G 65 55 53 48 66 58 66 58 69
Back Office XV 15 SO 5.0G 65 55 54 49 65 57 66 58 69
Back Office XV 15 SO 6.0G 65 55 55 49 65 57 66 58 69
Back Office XV 15 SO 7.0G 65 55 55 50 65 57 66 58 69
Back Office XV 15 SO 8.0G 65 55 56 50 65 57 66 58 69
Back Office XV 15 SO 9.0G 65 55 56 50 65 57 65 58 68
Back Office XV 15 SO 10.0G 65 55 56 51 65 56 65 57 68
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Back Office XV 15 SO 11.0G 65 55 57 51 64 56 65 57 68
Back Office XV 15 SO 12.0G 65 55 57 52 64 56 65 57 68
Back Office XV 15 SO 13.0G 65 55 57 52 64 55 64 57 67
Back Office XV 16 SO EG 65 55 43 38 68 61 69 61 72
Back Office XV 16 SO 1.0G 65 55 45 40 69 61 69 61 72
Back Office XV 16 SO 2.0G 65 55 50 44 69 61 69 61 72
Back Office XV 16 SO 3.0G 65 55 53 48 69 61 69 61 72
Back Office XV 16 SO 4.0G 65 55 53 48 68 60 68 60 71
Back Office XV 16 SO 5.0G 65 55 55 49 68 60 68 60 71
Back Office XV 16 SO 6.0G 65 55 55 50 67 59 67 59 70
Back Office XV 16 SO 7.0G 65 55 56 50 66 58 66 59 69
Back Office XV 16 SO 8.0G 65 55 56 50 66 57 66 58 69
Back Office XV 16 SO 9.0G 65 55 56 51 65 57 66 58 69
Back Office XV 16 SO 10.0G 65 55 57 51 65 57 66 58 69
Back Office XV 16 SO 11.0G 65 55 57 51 65 56 65 58 68
Back Office XV 16 SO 12.0G 65 55 57 52 64 56 65 57 68
Back Office XV 16 SO 13.0G 65 55 57 52 64 56 65 57 68
Back Office XV 17 SW EG 65 55 39 34 71 63 71 63 74
Back Office XV 17 SW 1.0G 65 55 41 36 71 63 71 63 74
Back Office XV 17 SW 2.0G 65 55 46 41 71 63 71 63 74
Back Office XV 17 SW 3.0G 65 55 49 44 71 63 71 63 74
Back Office XV 17 SW 4.0G 65 55 50 45 70 62 70 62 73
Back Office XV 17 SW 5.0G 65 55 51 46 70 62 70 62 73
Back Office XV 17 SW 6.0G 65 55 52 47 69 61 70 62 73
Back Office XV 17 SW 7.0G 65 55 52 47 69 61 69 61 72
Back Office XV 17 SW 8.0G 65 55 53 48 68 60 68 60 71
Back Office XV 17 SW 9.0G 65 55 53 48 68 60 68 60 71
Back Office XV 17 SW 10.0G 65 55 53 48 67 59 68 60 71
Back Office XV 17 SW 11.0G 65 55 53 48 67 59 67 59 70
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Back Office XV 17 SW 12.0G 65 55 54 49 67 59 67 59 70
Back Office XV 17 SW 13.0G 65 55 54 49 66 58 67 59 70
Back Office XV 18 SW EG 65 55 39 34 70 63 70 63 73
Back Office XV 18 SW 1.0G 65 55 41 36 71 63 71 63 74
Back Office XV 18 SW 2.0G 65 55 45 40 71 63 71 63 74
Back Office XV 18 SW 3.0G 65 55 48 43 71 63 71 63 74
Back Office XV 18 SW 4.0G 65 55 49 44 70 62 71 63 74
Back Office XV 18 SW 5.0G 65 55 51 46 70 62 70 62 73
Back Office XV 18 SW 6.0G 65 55 51 46 70 62 70 62 73
Back Office XV 18 SW 7.0G 65 55 52 47 69 61 69 61 72
Back Office XV 18 SW 8.0G 65 55 52 47 68 60 68 60 71
Back Office XV 18 SW 9.0G 65 55 52 47 68 60 68 60 71
Back Office XV 18 SW 10.0G 65 55 53 48 68 60 68 60 71
Back Office XV 18 SW 11.0G 65 55 53 48 67 59 67 59 70
Back Office XV 18 SW 12.0G 65 55 53 48 67 59 67 59 70
Back Office XV 18 SW 13.0G 65 55 53 48 67 59 67 59 70
Passage 1 SW EG 65 55 36 31 67 58 67 58 70
Passage 2 NO EG 65 55 42 36 50 42 50 43 53
Front Office V 1 NW 4.0G 65 55 35 30 60 51 60 51 63
Front Office V 2 NW 4.0G 65 55 35 30 57 49 57 49 60
Front Office V 3 NW 4.0G 65 55 35 30 54 46 54 46 57
Front Office V 4 NW 4.0G 65 55 35 30 54 46 54 46 57
Front Office V 5 NW 4.0G 65 55 35 30 56 48 56 48 59
Front Office V 6 NO EG 65 55 40 35 52 44 52 44 55
Front Office V 6 NO 1.0G 65 55 40 35 52 44 53 45 56
Front Office V 6 NO 2.0G 65 55 41 36 52 44 53 45 56
Front Office V 6 NO 3.0G 65 55 41 35 52 44 52 44 55
Front Office V 6 NO 4.0G 65 55 41 36 53 45 53 45 56
Front Office V 7 NO EG 65 55 41 36 50 42 51 43 54
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Front Office V 7 NO 1.0G 65 55 42 36 51 43 51 44 54
Front Office V 7 NO 2.0G 65 55 43 38 50 42 51 43 54
Front Office V 7 NO 3.0G 65 55 43 38 51 43 51 44 54
Front Office V 7 NO 4.0G 65 55 41 36 51 43 52 44 55
Front Office V 8 SO 1.0G 65 55 37 32 46 38 47 39 50
Front Office V 8 SO 2.0G 65 55 40 35 49 40 49 42 52
Front Office V 8 SO 3.0G 65 55 41 36 51 43 51 44 54
Front Office V 8 SO 4.0G 65 55 49 45 52 44 54 47 57
Front Office V 9 SO 1.0G 65 55 36 31 48 40 48 40 51
Front Office V 9 SO 2.0G 65 55 36 31 51 42 51 43 54
Front Office V 9 SO 3.0G 65 55 38 33 53 45 53 45 56
Front Office V 9 SO 4.0G 65 55 47 42 54 46 55 47 58
Front Office V 10 SO 1.0G 65 55 36 31 49 41 49 41 52
Front Office V 10 SO 2.0G 65 55 36 31 52 44 52 44 55
Front Office V 10 SO 3.0G 65 55 36 31 54 46 54 46 57
Front Office V 10 SO 4.0G 65 55 36 32 55 47 55 47 58
Front Office V 11 SO 1.0G 65 55 35 31 50 42 50 42 53
Front Office V 11 SO 2.0G 65 55 36 31 55 47 55 47 58
Front Office V 11 SO 3.0G 65 55 36 31 56 48 56 48 59
Front Office V 11 SO 4.0G 65 55 36 31 57 49 57 49 60
Front Office V 12 SO 1.0G 65 55 35 31 54 45 54 46 57
Front Office V 12 SO 2.0G 65 55 35 31 58 50 58 50 61
Front Office V 12 SO 3.0G 65 55 36 31 59 51 59 51 62
Front Office V 12 SO 4.0G 65 55 36 31 59 50 59 50 62
Front Office V 13 SO 1.0G 65 55 35 31 57 49 57 49 60
Front Office V 13 SO 2.0G 65 55 36 31 61 53 61 53 64
Front Office V 13 SO 3.0G 65 55 36 31 61 53 61 53 64
Front Office V 13 SO 4.0G 65 55 36 31 61 53 61 53 64
Front Office V 14 SO 1.0G 65 55 36 31 62 54 62 54 65
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Front Office V 14 SO 2.0G 65 55 36 31 64 56 64 56 67
Front Office V 14 SO 3.0G 65 55 36 31 64 56 64 56 67
Front Office V 14 SO 4.0G 65 55 36 31 64 56 64 56 67
Front Office V 15 SwW EG 65 55 37 32 67 59 67 59 70
Front Office V 15 SwW 1.0G 65 55 37 32 69 61 69 61 72
Front Office V 15 SwW 2.0G 65 55 38 33 69 61 69 61 72
Front Office V 15 SwW 3.0G 65 55 38 34 69 61 69 61 72
Front Office V 15 SwW 4.0G 65 55 39 35 69 61 69 61 72
Front Office V 16 SwW EG 65 55 36 32 67 59 67 59 70
Front Office V 16 SW 1.0G 65 55 37 32 69 61 69 61 72
Front Office V 16 SW 2.0G 65 55 38 33 70 61 70 61 73
Front Office V 16 SW 3.0G 65 55 38 34 70 62 70 62 73
Front Office V 16 SW 4.0G 65 55 39 35 70 61 70 61 73
Front Office V 17 SW EG 65 55 36 32 69 61 69 61 72
Front Office V 17 SW 1.0G 65 55 37 32 70 62 70 62 73
Front Office V 17 SW 2.0G 65 55 38 33 70 62 70 62 73
Front Office V 17 SW 3.0G 65 55 38 34 70 62 70 62 73
Front Office V 17 SW 4.0G 65 55 39 35 70 62 70 62 73
Front Office V 18 NW EG 65 55 37 33 68 59 68 59 71
Front Office V 18 NW 1.0G 65 55 37 33 69 61 69 61 72
Front Office V 18 NW 2.0G 65 55 37 33 70 61 70 61 73
Front Office V 18 NW 3.0G 65 55 37 33 70 61 70 61 73
Front Office V 18 NW 4.0G 65 55 38 34 69 61 69 61 72
Front Office V 19 NW EG 65 55 37 33 65 57 65 57 68
Front Office V 19 NW 1.0G 65 55 38 33 67 59 67 59 70
Front Office V 19 NW 2.0G 65 55 38 33 68 60 68 60 71
Front Office V 19 NW 3.0G 65 55 38 34 68 60 68 60 71
Front Office V 19 NW 4.0G 65 55 38 34 68 60 68 60 71
Front Office V 20 NW EG 65 55 36 32 64 56 64 56 67
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Front Office V 20 NW 1.0G 65 55 36 32 66 57 66 58 69
Front Office V 20 NW 2.0G 65 55 36 32 67 59 67 59 70
Front Office V 20 NW 3.0G 65 55 36 32 67 59 67 59 70
Front Office V 20 NW 4.0G 65 55 36 32 67 59 67 59 70
Front Office V 21 NO 4.0G 65 55 35 30 49 41 49 41 52
Front Office IV 1 NW EG 65 55 35 30 61 53 61 53 64
Front Office IV 1 NW 1.0G 65 55 35 30 63 55 63 55 66
Front Office IV 1 NW 2.0G 65 55 35 30 64 56 64 56 67
Front Office IV 1 NW 3.0G 65 55 35 30 65 57 65 57 68
Front Office IV 2 NW EG 65 55 35 30 59 50 59 50 62
Front Office IV 2 NW 1.0G 65 55 35 30 60 52 60 52 63
Front Office IV 2 NW 2.0G 65 55 35 30 61 53 62 53 65
Front Office IV 2 NW 3.0G 65 55 35 30 62 54 62 54 65
Front Office IV 3 NW EG 65 55 35 31 57 49 57 49 60
Front Office IV 3 NW 1.0G 65 55 35 31 58 50 58 50 61
Front Office IV 3 NW 2.0G 65 55 35 30 59 51 59 51 62
Front Office IV 3 NW 3.0G 65 55 35 30 60 52 60 52 63
Front Office IV 4 NW EG 65 55 36 31 56 48 56 48 59
Front Office IV 4 NW 1.0G 65 55 36 31 57 49 57 49 60
Front Office IV 4 NW 2.0G 65 55 35 30 58 50 58 50 61
Front Office IV 4 NW 3.0G 65 55 36 31 58 50 58 50 61
Front Office IV 5 NW EG 65 55 37 32 56 48 56 48 59
Front Office IV 5 NW 1.0G 65 55 37 32 57 49 57 49 60
Front Office IV 5 NW 2.0G 65 55 35 31 58 50 58 50 61
Front Office IV 5 NW 3.0G 65 55 35 30 58 50 58 50 61
Front Office IV 6 NO EG 65 55 40 34 54 46 54 46 57
Front Office IV 6 NO 1.0G 65 55 39 34 55 47 55 47 58
Front Office IV 6 NO 2.0G 65 55 40 35 55 47 56 48 59
Front Office IV 6 NO 3.0G 65 55 40 35 53 45 54 46 57
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Back Office | 1 SO EG 65 55 39 34 39 30 42 35 45
Back Office | 2 SO EG 65 55 39 34 39 30 42 35 45
Back Office | 3 SO EG 65 55 39 34 39 30 42 35 45
Back Office | 4 SO EG 65 55 39 34 39 30 42 36 45
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A3 Bestimmung des Schallleistungspegels von auBenliegenden Quellen

Die Schallleistung auRenliegender Quellen wird in der Regel nach DIN 45635 ,Ge-
rauschmessung an Maschinen - Hillflachenverfahren® bzw. der DIN EN ISO 3744 nach
der Beziehung

Lw = Lm + 10 - Ig (S/So)

mit
Lw = Schallleistungspegel der Quelle
Ln = Messflachenschalldruckpegel
S = Hiuliflache (Messflache) in m?

So = Bezugsflache 21 m?
bestimmt. Alle Pegel sind A-bewertet.

Hierbei erfolgt die Messung des mittleren Messflachenschalldruckpegels durch ein auto-
matisch integrierendes Messgerat auf einer Hullflache um die Quelle. Im vorliegenden Fall
werden die Schallleistungspegel gemaf den herangezogenen Studien direkt bestimmt.

Schallquellen werden allgemein als Punktquellen betrachtet. Quellen mit einer gréfieren
Ausdehnung werden entweder als Linienquellen oder als Flachenquellen nachgebildet.
Entsprechend dem Abstandskriterium der DIN ISO 9613-2 erfolgt die Zerlegung in aus-
reichend kleine Teilschallquellen, die wiederum als Punktschallquellen betrachtet werden,
zur Laufzeit des Rechenprogrammes.

Der Schallleistungspegel kann entweder als Gesamtschallleistungspegel einer Schall-
quelle angegeben werden oder bei Linienschallquellen als ldngenbezogener Schallleis-
tungspegel Ly‘ in dB(A)/m bzw. bei Flachenschallquellen als flachenbezogener Schallleis-
tungspegel Ly* in dB(A)/m2. Der Zusammenhang zwischen Gesamtschallleistungspegel
und langenbezogenem Schallleistungspegel bzw. flachenbezogenem Schallleistungspe-
gel lautet:

Lw = Ly + 10 - Ig (/1m)
Lw = Ly* + 10 - Ig (S/1m?)
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A4 Bestimmung des Schallleistungspegels von nicht 6ffentlichen

Parkpldtzen

Fur die Berechnungen der von den Pkw-Parkplatzen ausgehenden Gerdauschemissionen
wird das in der Parkplatzlarmstudie [16] dargestellte Verfahren benutzt.

Dieses Verfahren basiert auf der Berechnung von Schallleistungspegeln in Abhangigkeit
der Bewegungen pro Bezugsgrofe und Beurteilungszeit sowie der Anzahl der Stellplatze.
BezugsgréRen sind je nach zu untersuchendem Parkplatz, z. B. Anzahl der Stellplatze auf
einem P+R-Parkplatz, die Netto-Verkaufsflache bei Einkaufsmarkten, die Netto-Gast-
raumflache bei Gaststatten- und Restaurant-Parkplatzen oder die Bettenzahl bei Hotel-
parkplatzen. Werden die Emissionen auf den gesamten Parkplatz bezogen, so ergibt sich
folglich der Gesamtschallleistungspegel L,y des Parkplatzes. Werden hingegen die Emis-
sionen auf Flachenelemente von 1 m? bezogen, so ergibt sich der flachenbezogene
Schallleistungspegel L,". Der flachenbezogene Schallleistungspegel fur Parkplatze wird
beim so genannten zusammengefassten Berechnungsverfahren nach der folgenden Be-
ziehung berechnet.

Ly ' =Lao* Kont K+ Ko+ Kswo+10-1g (B-N)-10-1g (S/S)) [dB(A)]

mit

Lo 63 dB(A), Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung/h auf einem
Park+Ride-Parkplatz

Koa: Zuschlag fur die Parkplatzart

K;: Zuschlag fur die Impulshaltigkeit

Kb: Schallanteil, der von den durchfahrenden Kfz verursacht wird

Kstro Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

B: BezugsgroRe (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufsflache in m2, Netto-
Gastraumflache in m? oder Anzahl der Betten).

N: Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgrée und Stunde)

S: Gesamtflache des Parkplatzes (m?)

S, 1m?

Beim so genannten getrennten Verfahren entfallen die Zuschlag Kp und Ksyo. Stattdessen
werden die Emissionen auf den Fahrwegen getrennt nach den Richtlinien RLS-90
berechnet.Die durchschnittlichen Bewegungshaufigkeiten pro Stunde (N) ergeben sich
aus den angegebenen Fahrzeugzahlen. Die sich daraus ergebenden Schallleistungspegel
sind in der entsprechenden Tabelle im Textteil aufgefihrt.
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A5 Bestimmung des Schallleistungspegels von Bauteilen

Der Schallleistungspegel Ly von Bauteilen wird ausgehend von dem mittleren Pegel L,
der sich innen vor dem jeweiligen Bauteil einstellt bestimmt. Hierbei erfolgt die Messung
des mittleren Innenschalldruckpegels durch ein automatisch integrierendes Messgeréat
entlang den Raumbegrenzungsflachen. Der fur die Berechnungen zugrunde gelegte In-
nenpegel ist in der Spalte ,L* der folgenden Tabelle zu entnehmen.

Die Schallleistungspegel Lw der Bauteile werden nach VDI 2571 nach der Beziehung

L,= L +10-1g(S/S,) [dB(A)]

w

berechnet. Dabei wird der AulRenpegel L, bei der Rechnung in einzelnen Oktavbandern
aus dem Innenpegel L nach

L,= L -R'-6[dB]

a

bzw. bei der Rechnung mit ,A“-bewerteten Mittelwerten wie im vorliegenden Fall nach

L = L-R -4[dBA)

a

bestimmt. Dabei sind

L, = der mittlere Innenpegel

L, = derAulenpegel

S = Flache des Bauteils in m?

S, = Bezugsflache =1 m?

R' = Bauschallddmmmal des Bauteils

R' = bewertetes Bauschallddmmmal des Bauteils

wobei die Schallpegelabnahme vom Ubergang eines diffusen Schallfeldes in ein freies
Schallfeld durch die Faktoren - 6 dB bzw. - 4 dB(A) berucksichtigt wird.

Schallquellen werden allgemein als Punktquellen betrachtet. Quellen mit einer gré3eren
Ausdehnung werden entweder als Linienquellen oder als Flachenquellen nachgebildet.
Entsprechend dem Abstandskriterium der DIN ISO 9613-2 erfolgt die Zerlegung zur Lauf-
zeit des Rechenprogrammes in ausreichend kleine Teilschallquellen, die wiederum als
Punktschallquellen betrachtet werden.
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A6 Schallleistungspegel der einzelnen Schallemissionsquellen

Tabelle A 6.1  Schallleistungspegel der Linienquellen

Lw / Li Korrektur Ko Lw Lw'
Bezeichnung ID Typ Wert Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Ausfahrt TG Pkw (Rampe) 15% 1010000! Lw' 72,1 0,0 -999,0 0,0 84,2 - 72,1 -
Ausfahrt TG Pkw 1010000! Lw' 66,1 0,0 -999,0 0,0 77,8 - 66,1 -
Anlieferung Biirgerrathaus 1010002! Lw' 57,9 0,0 -999.0 0,0 77,0 - 57,9 -
Einfahrt Parkhaus 1010100! Lw' 61,7 0,0 -11,0 0,0 68,4 57,4 61,7 50,7
Ausfahrt Parkhaus 1010100! Lw' 61,7 0,0 -11,0 0,0 68,4 57,4 61,7 50,7
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Tabelle A 6.2 Schallleistungspegel der horizontalen Flachenquellen
Lw / Li Korrektur Ko Lw Lw"
Bezeichnung ID Typ Wert Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Palettenverladungen Birgerrathaus 1010002! Lw 88,9 0,0 -999,0 0,0 88,9 - 86,5 -
Rangieren und Riickfahrwarner 1010001! Lw 85,1 0,0 -999.0 0,0 85,1 - 71,2 -
Tabelle A 6.3 Schallleistungspegel der vertikalen Flachenquellen
Lw / Li Korrektur Ko Lw Lw"
Bezeichnung ID Typ Wert Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Tunnel6ffnung 1060100! Lw 77 0,0 -7,0 3,0 77,0 70,0 63,4 56,4
Tiefgaragentor Pkw Ausfahrt 1010000! Lw" 68,4 0,0 -999,0 3,0 80,4 - 68,4 -
Tiefgaragentor Einfahrt 1010000! Lw" 68,4 0,0 -999,0 3,0 78,3 - 68,4 -
Tor Parkhaus 1010101! Lw" 67 0,0 -999,0 3,0 82,0 - 67,0 -
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Tabelle A 6.4  Schallleistungspegel der Stralen

LmE Verkehrsaufkommen (stiindl.) zul. Geschw. DStrO | Lange
Bezeichnung ID Tag Nacht Mt Mn pt (%) | pn (%) Pkw Lkw

dB(A) | dB(A) Tag Nacht Tag Nacht km/h km/h dB m
Q1_VarnhorststraRe_P0O 1060001!STR_Q1_P0 | 62,1 54,7 423 63 10,4 13,5 50 50 0 21
Q2_Varnhorststrale_P0O 1060001!STR_Q2_PO | 55,2 45,5 112 12 6,8 7,2 50 50 0 33
Q3_Varnhorststrale_P0O 1060001!STR_Q3_PO | 44,8 31,3 15 1 3.4 0,0 50 50 0 28
Q4_Varnhorststrale_P0O 1060001!STR_Q4_PO | 54,8 45,4 98 11 7,4 7,9 50 50 0 122
Q5_Varnhorststrale_P0O 1060001!STR_Q5_P0O | 61,3 54,4 310 53 12,1 15,4 50 50 0 61
Q6_Bernestralte_P0 1060001!STR_Q6_PO | 60,6 52,5 352 41 8,0 12,4 50 50 0 75
Q7_Bernestralte_P0 1060001!STR_Q7_P0O | 65,0 56,8 1028 159 7,3 7,0 50 50 0 195
Q8_Schutzenbahn_P0 1060001!STR_Q8_PO | 67,3 59,4 1665 291 7,9 6,9 50 50 0 188
Q9_|. Dellbrugge_P0 1060001!STR_Q9_PO | 53,6 43,6 176 7 43 17,5 30 30 0 95
Q10_l. Dellbrigge_P0O !1060001!STR_Q10_PO| 54,5 44,8 193 20 5,4 5,9 30 30 0 204
Q11_Schitzenbahn_P0O 1060001!STR_Q11_PO0O| 66,9 58,9 1590 277 7,3 6,2 50 50 0 153
Q12_Bernestrale_PO0 1060001!STR_Q12_P0O| 65,1 56,5 1131 148 6,5 7,2 50 50 0 136
Q13_Bernestralle_PO0 1060001!STR_Q13_P0O| 58,5 49,7 179 22 10,9 11,6 50 50 0 111
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Q14_VarnhorststraRe_P0O 1060001!STR_Q14_PO0| 62,4 53,9 447 62 10,4 10,7 50 50 0 123
Q15_VarnhorststraRe_P0O 1060001!STR_Q15_P0O| 62,1 54,7 423 63 10,4 13,5 50 50 0 91
Q16_Bernestrale_PO0 1060001!STR_Q16_P0| 60,6 52,5 352 41 8,0 12,4 50 50 0 126
Q1_Varnhorststrae_P1 1060002!STR_Q1_P1| 62,4 54,7 492 63 9,0 13,5 50 50 0 21
Q2_Varnhorststrale_P1 1060002!STR_Q2_P1| 55,8 45,5 151 12 52 7.2 50 50 0 33
Q3_Varnhorststrae_P1 1060002!STR_Q3_P1| 46,2 31,3 22 1 2,7 0,0 50 50 0 28
Q4_Varnhorststrale_P1 1060002!STR_Q4_P1| 55,3 45,4 129 1" 56 7,9 50 50 0 122
Q5_Varnhorststrae_P1 1060002!STR_Q5_P1| 61,4 54,4 340 53 11,1 15,4 50 50 0 61
Q6_Bernestralte_P1 1060002!STR_Q6_P1| 60,9 52,5 419 41 6,7 12,4 50 50 0 75
Q7_Bernestralte_P1 1060002!STR_Q7_P1| 65,0 56,8 1046 159 7.2 7,0 50 50 0 195
Q8_Schutzenbahn_P1 1060002!STR_Q8_P1| 67,3 59,4 1693 291 7,7 6,9 50 50 0 188
Q9_I. Dellbrugge_P1 1060002!STR_Q9_P1| 53,6 43,6 180 7 4,2 17,5 30 30 0 95
Q10_l. Dellbrugge_P1 1060002!STR_Q10_P1| 54,5 44,8 197 20 52 59 30 30 0 204
Q11_Schutzenbahn_P1 1060002!STR_Q11_P1| 66,9 58,9 1617 277 7.2 6,2 50 50 0 153
Q12_Bernestralle_P1 1060002!STR_Q12_P1| 65,2 56,5 1154 148 6.4 7.2 50 50 0 147
Q13_Bernestralle_P1 1060002!STR_Q13_P1| 58,5 49,7 179 22 10,9 11,6 50 50 0 111
Q14_VarnhorststralRe_P1 1060002!STR_Q14_P1| 62,4 53,9 454 62 10,3 10,7 50 50 0 123
Q15_VarnhorststralRe_P1 1060002!STR_Q15_P1| 62,2 54,7 430 63 10,2 13,5 50 50 0 91
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Q16_Bernestralle_P1 1060002!STR_Q16_P1| 60,6 52,5 363 41 7,7 12,4 50 50 0 126
Q1_Varnhorststrale_A I060000!STR_Q1_A | 60,7 53,3 302 45 10,4 13,5 50 50 0 21
Q2_Varnhorststrale_A I060000!STR_Q2_A | 54,6 45,0 99 10 6,8 7.2 50 50 0 33
Q3_Varnhorststrale_A I060000!STR_Q3_A | 443 30,7 13 1 3.4 0,0 50 50 0 28
Q4_Varnhorststrale_A I060000!STR_Q4_A | 54,2 44,8 86 9 7.4 7,9 50 50 0 122
Q5_Varnhorststrale_A I060000!STR_Q5_A | 59,4 52,6 203 35 12,2 15,4 50 50 0 61
Q6_Bernestralle_A 060000!STR_Q6_A | 62,2 54,1 507 59 8,0 12,4 50 50 0 75
Q7_Bernestralle_A I060000!ISTR_Q7_A | 64,7 56,5 965 149 7,3 7,0 50 50 0 195
Q8_Schutzenbahn_A 060000!STR_Q8_A | 67,0 59,1 1560 273 7,9 6,9 50 50 0 188
Q9_I. Dellbrugge_A I060000!STR_Q9_A | 53,2 43,2 163 7 43 17,5 30 30 0 95
Q10_l. Dellbrugge_A 1060000!STR_Q10_A | 54,1 44 .4 176 18 54 59 30 30 0 204
Q11_Schitzenbahn_A 060000!STR_Q11_A| 66,6 58,6 1492 260 7,3 6,2 50 50 0 153
Q12_Bernestrale_A !060000!STR_Q12_A| 65,8 57,2 1325 173 6,5 7.1 50 50 0 136
Q13_Bernestrale_A 060000!STR_Q13_A| 58,2 49,4 165 21 10,9 11,6 50 50 0 111
Q14_VarnhorststraRe_A 1060000!STR_Q14_A| 61,9 53,4 401 56 10,4 10,7 50 50 0 123
Q15_VarnhorststraRe_A 1060000!STR_Q15_A| 60,7 53,3 302 45 10,4 13,5 50 50 0 91
Q16_Bernestrale_A 1060000!STR_Q16_A | 62,2 54,1 507 59 8,0 12,4 50 50 0 126
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A7 Ausbreitungsberechnungen

Die Berechnungen der vorliegenden Gutachterlichen Stellungnahme erfolgten mit dem
Programmsystem CadnaA Version 2021 MR2 der Firma DataKustik. Mit diesem
Rechenprogramm werden die Berechnungen streng richtlinienkonform anhand eines
dreidimensionalen Computermodells durchgefihrt. Die erforderliche Zerlegung in einzelne
punktférmige Teilschallquellen in Abhangigkeit der Abstandsverhéltnisse erfolgt zur
Laufzeit automatisch. Aus diesem Grund entstehen sehr grofle Datenmengen, deren
vollstdndige Dokumentation den Umfang dieses Berichtes so erhéhen wirde, so dass auf
eine vollstidndige Wiedergabe verzichtet wird.

Die erforderliche Zerlegung in einzelne punktférmige Teilschallquellen in Abhangigkeit der
Abstandsverhaltnisse und Ausbreitungsbedingungen erfolgt zur Laufzeit automatisch und
ist fUr jeden Immissionspunkt unterschiedlich.

Die vollstandige Dokumentation kann auf elektronischem Weg zur Verfigung gestellt
werden, falls dies im Laufe des Verfahrens gewlnscht wird. Beispielhaft wird das
Protokoll fur

Im Kompaktprotokoll wird pro Zeile fur je eine Quelle - auch ausgedehnte Quellen wie
Flachen- und Linienquellen - ein auf die ganze Quelle bezogener Wert fur das effektiv
wirksame Abschirmmal ausgegeben wird. Jede Quelle wird mit und ohne Schirm(e)
gerechnet und das effektiv wirksame Abschirmmalf als Differenz Aparerf angegeben. Ist als
Frequenz (Freq) 500 angegeben erfolgten die Berechnungen mit einer Mittenfrequenz von
500 Hz, bei Angabe spektr. erfolgten die Berechnungen spektral.

Dabei
Lwr Schallleistungspegel tags
Ler anteiliger Immissionspegel tags
LwN Schallleistungspegel nachts
Lin anteiliger Immissionspegel nachts
Refl. Immissionspegelanteil durch Reflexionen

Avar eff effektiv wirksames Abschirmmalf
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Tabelle 7.1 Anteilige Beurteilungspegel am IP 3

Quelle Freq LwT LrT Refl Abar,eff
Ausfahrt TG Pkw (Rampe) 15% 500 84,2 9,4 0,0 14,6
Ausfahrt TG Pkw 500 77,8 1,7 0,0 14,0
Anlieferung Burgerrathaus 500 77,0 -0,6 0,1 13,6
Palettenverladungen Burgerrathaus 500 88,9 11,5 0,0 13,7
Rangieren und Ruckfahrwarner 500 85,1 7,5 0,0 13,6
Tiefgaragentor Pkw Ausfahrt 500 80,4 9,5 0,0 16,8
Tiefgaragentor Einfahrt 500 78,3 44 6 0,0 5,0

Tabelle 7.2 Anteilige Beurteilungspegel am IP 4

Quelle Freq LwT LrT Refl Abar, eff
Ausfahrt TG Pkw (Rampe) 15% 500 84,2 294 1,5 2.7
Ausfahrt TG Pkw 500 77,8 28,8 1,9 0,0
Anlieferung Burgerrathaus 500 77,0 22,4 1,9 0,0
Palettenverladungen Burgerrathaus 500 88,9 32,0 3,1 0,0
Rangieren und Rickfahrwarner 500 85,1 28,2 3,1 0,0
Tiefgaragentor Pkw Ausfahrt 500 80,4 26,8 0,1 3,2
Tiefgaragentor Einfahrt 500 78,3 20,9 2,1 4,0

Tabelle 7.3 Anteilige Beurteilungspegel am IP 5

Quelle Freq LwT LrT Refl Abar, eff
Ausfahrt TG Pkw (Rampe) 15% 500 84,2 24,0 2,6 10,6
Ausfahrt TG Pkw 500 77,8 28,8 0,3 1,9
Anlieferung Blrgerrathaus 500 77,0 33,4 1,0 0,8
Palettenverladungen Burgerrathaus 500 88,9 28,7 0,9 11,0
Rangieren und Rickfahrwarner 500 85,1 23,8 1,1 12,8
Tiefgaragentor Pkw Ausfahrt 500 80,4 22,5 4,2 12,3
Tiefgaragentor Einfahrt 500 78,2 56 2,0 19,0
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Tabelle 7.4 Anteilige Beurteilungspegel am IP 6

Quelle Freq LwT LrT Refl Abar,eff
Ausfahrt TG Pkw (Rampe) 15% 500 84,2 18,1 0,7 16,0
Ausfahrt TG Pkw 500 77,8 25,0 0,5 6,6
Anlieferung Burgerrathaus 500 77,0 38,3 0,9 0,7
Palettenverladungen Burgerrathaus 500 88,9 37,0 0,2 6,5
Rangieren und Ruckfahrwarner 500 85,1 34,4 2,5 8,2
Tiefgaragentor Pkw Ausfahrt 500 80,4 191 41 16,8
Tiefgaragentor Einfahrt 500 78,3 6,6 2.7 19,2

Tabelle 7.5 Anteilige Beurteilungspegel am IP 7

Quelle Freq LwT LrT Refl Abar, eff
Ausfahrt TG Pkw (Rampe) 15% 500 84,2 141 2.7 151
Ausfahrt TG Pkw 500 77,8 11,2 2,4 12,6
Anlieferung Burgerrathaus 500 77,0 36,0 1,4 0,7
Palettenverladungen Burgerrathaus 500 88,9 493 2,5 0,0
Rangieren und Rickfahrwarner 500 85,1 45,9 1,7 0,0
Tiefgaragentor Pkw Ausfahrt 500 80,4 12,9 2,7 16,6
Tiefgaragentor Einfahrt 500 78,3 44 1,6 19,3




